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SIWZ postępowanie A120-211-99/14/JC - załącznik nr 2  - opis przedmiotu zamówienia

OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA 
(o parametrach nie gorszych niż podane poniżej)
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 Zintegrowany system do akwizycji i analizy parametrów fizjologicznych i neurofizjologicznych - 4 sztuki
Zarówno poszczególne elementy składowe ww. zestawu, jak i  wymienne w niniejszej specyfikacji moduły, końcówki  i oprogramowanie muszą być w pełni kompatybilne z zestawem aparatury i oprogramowaniem firmy AD Instruments użytkowanym w Katedrze Fizjologii Zwierząt i Człowieka Uniwersytetu Gdańskiego (Power Lab 26T, PTK 17, Lab Chart, PTB4263, LabAuthor, LabTutor). W szczególności musi być zapewniona pełna wzajemna wymienność modułów i końcówek (przystawek) pomiarowych między posiadanym przez Katedrę systemem [do pomiarów, akwizycji i analizy offline i online  wielkości fizjologicznych firmy AD Instruments]  a  opisanym w niniejszej specyfikacji zestawem. Musi również być zapewniona możliwość  dowolnego łączenia elementów wchodzących w skład  posiadanego systemu  firmy AD Instruments  i zestawu przewidzianego do zakupienia. Ponadto musi być zapewniona możliwość tworzenia w oparciu o elementy z posiadanego systemu  i przewidzianego do zakupienia zestawu systemów wielokanałowych (min 32 kanały) 
z możliwością sterowania, akwizycji, obróbki online i offline z jednego komputera dla dowolnej ilości kanałów (z zakresu min. 1 – 32) . Łączenie to musi być możliwe do wykonania w sposób identyczny, jak w posiadanym systemie [bez konieczności stosowania dodatkowych adapterów sprzętowych i nakładek oprogramowania].

Musi również być zapewniona pełna kompatybilność między posiadanym sprzętem AD Instruments  i sprzętem  przewidzianym do zakupu a posiadanym oprogramowaniem AD Instruments  i oprogramowaniem przewidzianym do zakupu [dowolne kombinacje łączenia komputerów z oprogramowaniem 
z dowolnym sprzętem spośród posiadanych już  i wymienionych w specyfikacji bez konieczności stosowania dodatkowych adapterów sprzętowych i nakładek oprogramowania].
Przewidziany do zakupienia zestaw aparatury dedykowany do prowadzenia zajęć dydaktycznych z fizjologii i neurofizjologii  złożony jest z:

1. Interfejsu laboratoryjnego wraz z podstawowymi zewnętrznymi modułami  i przetwornikami:  – 4 szt.

2. Zewnętrznych uzupełniających modułów i przetworników, w skład których wchodzą:

a) Moduł do badań refleksu – 3 szt.

b) Moduł do rejestracji poziomych i pionowych ruchów oraz położenia gałki ocznej  u ludzi – 4 szt.

c) Moduł do pomiaru odpowiedzi galwanicznej  i temperatury skóry u ludzi – 2 szt.

d) Moduł do analizy gazów oddechowych i pomiarów metabolicznych  w trakcie wysiłku fizycznego – 1 szt.
3. Oprogramowania dla zintegrowanego systemu do badań fizjologicznych i neurofizjologicznych  – 4 szt.

4. Programistycznego narzędzia do edytowania i tworzenia własnych opisów doświadczeń – 1 szt.

5. Zestawu gotowych aplikacji software’ owych – 4 szt.

6. Notebooka wraz z oprogramowaniem – 4 szt.

7. Opakowania w postaci metalowej walizki  dla interfejsu laboratoryjnego wraz z zestawem  podstawowych elementów przyłączalnych bezpośrednio do      interfejsu i z nim kompatybilnych– 4 szt.

Poszczególne części składowe systemu muszą spełniać poniższe wymagania:

	Opis przedmiotu zamówienia
	Spełnianie  wymagań
	Ilość
	Cena jednostkowa
	Wartość netto
	Podatek VAT
	Wartość brutto

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. Interfejs laboratoryjny
	wpisać TAK lub NIE
	
	
	
	
	

	Interfejs laboratoryjny jest dopuszczony do badań na człowieku i zwierzętach.
	
	4
	
	
	
	

	Interfejs laboratoryjny jest umieszczony w jednej kompaktowej obudowie i zawiera wejścia pomiarowe dla sygnałów bioelektrycznych (EEG, EKG, EMG) i dla sygnałów z przetworników wielkości fizjologicznych, zawiera sterowany z zewnętrznego komputera stymulator prądowy i generator przebiegów napięciowych oraz wyposażony jest w wyjścia sterujące i interfejsy komunikacyjne do urządzeń zewnętrznych i zewnętrznego komputera.
	
	
	
	
	
	

	CHARAKTERYSTYKA WEJŚĆ ANALOGOWYCH:
	---
	
	
	
	
	

	1) Liczba kanałów wejściowych : min. 4 (DIN).
	
	
	
	
	
	

	2) Konfiguracja wejść:

- DIN są wejściami pojedynczymi lub różnicowymi,

- BNC są wejściami pojedynczymi.
	
	
	
	
	
	

	3) Zakresy wzmocnienia i odpowiadające im rozdzielczości:
	
	
	
	
	
	

	Zakres wzmocnienia
	Rozdzielczość
	
	
	
	
	
	

	Od -10 V do +10 V
	313 μ
	
	
	
	
	
	


	Od -5 V do +5 V
	156 μV
	
	
	
	
	
	

	Od -2 V do +2 V
	62 μV
	
	
	
	
	
	

	Od -1 V do +1 V
	31 μV
	
	
	
	
	
	

	Od -500 mV do +500 mV
	15 μV
	
	
	
	
	
	

	Od -200 mV do +200 mV
	6 μV
	
	
	
	
	
	

	Od -100 mV do +100 mV
	3 μV
	
	
	
	
	
	

	Od -50 mV do +50 mV
	1.5 μV
	
	
	
	
	
	

	Od -20 mV do +20 mV
	625 nV
	
	
	
	
	
	

	4) Maksymalne napięcie wejściowe:

±15 V.
	
	
	
	
	
	

	5) Impedancja wejścia:

1 MΩ przy 150 pF (wejścia 1 & 2),

1 MΩ przy 200 pF (wejścia 3 & 4).
	
	
	
	
	
	

	6) Połączenie wejścia: DC lub AC (0,15 Hz) (wybierane softwarowo).
	
	
	
	
	
	

	7) Maksymalna szerokość pasma częstotliwości: 25 kHz.
	
	
	
	
	
	

	8) Kompensacja dryftu DC  korygowana softwarem.
	
	
	
	
	
	

	9) CMRR: większe, niż 105 dB przy wzmocnieniu 100.
	
	
	
	
	
	

	10) Przesłuchy międzykanałowe: większe niż 90 dB.
	
	
	
	
	
	

	11) Współczynnik sygnał/szum: większy, niż 100 dB (w zakresie ±10V).
	
	
	
	
	
	

	12) Błąd dokładności: mniej niż 0,2%.
	
	
	
	
	
	

	13) Nieliniowość maksymalna: 0.1 %
	
	
	
	
	
	

	14) Filtry:

- dolnoprzepustowe: 1, 2, 5, 10, 20,  50, 100, 200, 500, 1000, 2000 Hz, oraz Anti alias.
	
	
	
	
	
	

	15) Filtr wycinający zakłócenia sieci energetycznej.
	
	
	
	
	
	

	ZŁĄCZA PRZEDWZMACNIACZY (DIN)
	---
	
	
	
	
	

	1) na jednym złączu występuje: zasilanie, I2C oraz sygnały wejściowe -  pojedyncze (single ended) lub analogowe różnicowe.
	
	
	
	
	
	

	2) Współpraca z przetwornikami “Smart Pod” będącymi na wyposażeniu Katedry Fizjologii Zwierząt i Człowieka.
	
	
	
	
	
	

	3) Napięcie zasilania: ± 5 V regulowane.
	
	
	
	
	
	

	4) Maksymalny prąd: 50 mA na złącze “Pod”.
	
	
	
	
	
	

	5) Komunikacje: 2-przewodowy  I2C.
	
	
	
	
	
	

	6) Wejście sygnału: dodatnie i ujemne wejścia analogowe i zwrotne analogowe.
	
	
	
	
	
	

	7) Typ złącza: 8 - pinowy DIN z metalową obudową.
	
	
	
	
	
	

	PRÓBKOWANIE (SAMPLING):
	---
	
	
	
	
	

	1) Konfiguracja przetwornika analogowo- cyfrowego (ADC):

- każdy z czterech kanałów posiada własny przetwornik analogowo – cyfrowy (ADC),

- rozdzielczość przetwornika analogowo – cyfrowego (ADC): 24-bity,

- liniowość  przetwornika analogowo – cyfrowego (ADC): nie gorsza niż  ± 0.0006 % pełnej skali [FSR (INL)].
	
	
	
	
	
	

	2) Maksymalna częstość próbkowania:

- 100 000 próbek/s na kanał

(jednocześnie, w każdym oddzielnie),

- 400 000 próbek/s (sumaryczna).
	
	
	
	
	
	

	3) Dostępne częstości próbkowania:

- od 100 000 próbek/s do 10

min/próbkę.
	
	
	
	
	
	

	WEJŚCIA WZMACNIACZA BIOLOGICZNEGO - WEJŚCIA 3 i 4
	---
	
	
	
	
	

	1) Liczba kanałów: 2.
	
	
	
	
	
	

	2) Konfiguracja wejścia: różnicowe ze wspólnym izolowanym uziemieniem.
	
	
	
	
	
	

	3) Zakresy wzmocnienia

i odpowiadające im rozdzielczości:
	
	
	
	
	
	

	Zakres wzmocnienia
	Rozdzielczość
	
	
	
	
	
	

	Od - 20 mV do +20 mV
	625 nV
	
	
	
	
	
	

	Od -10 mV do + 10 mV
	313 nV
	
	
	
	
	
	

	Od -5 mV do +5 mV
	156 nV
	
	
	
	
	
	

	Od -2 mV do + 2 mV
	62 nV
	
	
	
	
	
	

	Od -1 mV do + 1 mV
	31 nV
	
	
	
	
	
	

	Od - 500 μV do + 500 μV
	15 nV
	
	
	
	
	
	

	Od -200 μV do +200 μV
	6 nV
	
	
	
	
	
	

	Od -100 μV do +100 μV
	3 nV
	
	
	
	
	
	

	4) Dokładność wzmocnienia: 1 %.
	
	
	
	
	
	

	5) Nieliniowość: 1 %.
	
	
	
	
	
	

	6) Szum mniejszy, niż 1 μVrms (0.5 - 2 kHz).
	
	
	
	
	
	

	7) Maksymalne napięcie wejściowe: ± 5 V.
	
	
	
	
	
	

	8) Prąd upływowy wejścia: mniejszy, niż 4 μArms przy 120 V, 60 Hz, mniejszy, niż 4 μArms przy 240 V, 50 Hz.
	
	
	
	
	
	

	9) Blokowanie DC: ± 0.3 V.
	
	
	
	
	
	

	10) Przywracanie linii podstawowej (baseline): automatyczne lub manualne, kontrolowane przez użytkownika.
	
	
	
	
	
	

	11) Impedancja wejściowa:

- 100 MΩ do odizolowanego   uziemienia (~ 500 pF na przewód) przy użyciu kabla Bio Amp, który jest na wyposażeniu Katedry Fizjologii Zwierząt i Człowieka, i przewodów łączących.
	
	
	
	
	
	

	12) Zachowanie normy bezpieczeństwa: IEC60601-1 lub równoważnej.
	
	
	
	
	
	

	13) Izolacja 4000V ACrms (1 minuta)
	
	
	
	
	
	

	14) IMRR: 130 dB.
	
	
	
	
	
	

	15) CMRR: 110 dB.
	
	
	
	
	
	

	16) Filtry:

- górnoprzepustowe jedno-

biegunowe: 0,5Hz i 10Hz,

- dolnoprzepustowe: 10, 20, 50, 100, 200, 1000, 2000Hz

- wycinający częstotliwość sieci energetycznej.
	
	
	
	
	
	

	17) Wyjście audio: stereofoniczne gniazdo wyjściowe, przekazujące analogowy sygnał audio z obu kanałów wzmacniacza biologicznego, odpowiednie dla słuchawek i większości głośników zasilanych zewnętrznie. Wyjście:

300 mV przy pełnej skali.
	
	
	
	
	
	

	WZMACNIACZ WYJŚCIOWY
	---
	
	
	
	
	

	1) Konfiguracja wyjścia: 2 wyjścia komplementarne.
	
	
	
	
	
	

	2) Rozdzielczość wyjściowa: 16 – bitów.
	
	
	
	
	
	

	3) Maksymalny prąd wyjściowy: 20 mA.
	
	
	
	
	
	

	4) Błąd dokładności: mniej niż 0.2 %.
	
	
	
	
	
	

	5) Błąd liniowości: ± 0.5 LSB (INL) (typowy), ± 0.5 LSB (ONL) (typowy).
	
	
	
	
	
	

	6) Zakresy wyjścia: od –10V do +10V, od –5V do +5V, od –2V do +2V, od –1V do +1V, od –500mV do +500 mV, od –200mV do +200mV..
	
	
	
	
	
	

	7) Szybkość narastania sygnału wyjściowego: 2.3 V/μs.
	
	
	
	
	
	

	8) Czas ustawiania (G=1, krok 10V): 5 μs.
	
	
	
	
	
	

	9) Impedancja wyjściowa: 0.001 Ω
	
	
	
	
	
	

	WYJŚCIE STYMULATORA IZOLOWANEGO
	---
	
	
	
	
	

	1) Konfiguracja wyjścia: stymulator  stałoprądowy z konstrukcyjnie  ograniczoną  częstotliwością cyklu.
	
	
	
	
	
	

	2) Wskaźniki izolacji:

- 4000 Vrms do uziemienia zgodnie z

IEC60601-1, lub równoważnej,

- 2000 Vrms do wejść wzmacniaczy

sygnałów bioelektrycznych.
	
	
	
	
	
	

	3) Czas trwania impulsu: 50 – 200 μs (wybierane softwarowo).
	
	
	
	
	
	

	4) Napięcie maksymalne (peak to peak): 100–110 V typowo.
	
	
	
	
	
	

	5) Prąd wyjściowy:  0 - 20 mA w krokach  0.1 mA (wybieranych softwarowo).
	
	
	
	
	
	

	6) Częstość impulsu: ustawiana softwarowo, ograniczona konstrukcyjnie do maksimum 20 Hz i 200 μs ze względów bezpieczeństwa.
	
	
	
	
	
	

	7) Wskaźniki bezpieczeństwa: zielone i żółte wskaźniki.
	
	
	
	
	
	

	8) Wyłącznik bezpieczeństwa: umożliwiający fizyczne rozłączenie obiektu stymulowanego od stymulatora.
	
	
	
	
	
	

	WYZWALANIE ZEWNĘTRZNE
	---
	
	
	
	
	

	1) Tryb wyzwalania: poziom TTL albo zamknięcie przełącznika (wybierane softwarowo).
	
	
	
	
	
	

	2) Próg wyzwalania: 2.0 V typowy.
	
	
	
	
	
	

	3) Histereza: 0.6 V typowa.
	
	
	
	
	
	

	4) Obciążenie wejścia: HCMOS.
	
	
	
	
	
	

	5) Maksymalne napięcie wejściowe: od –12V do +12V.
	
	
	
	
	
	

	6) Minimalny czas procesu: 3 μs.
	
	
	
	
	
	

	PORTY ROZSZERZEŃ
	---
	
	
	
	
	

	1) Port I2C:

- zasilanie i szyna sterująca dla jednostek podłączanych z przodu

Wspomaga jednostki łączone z przodu w ilości równej ilości wejść analogowych systemu

Szybkość komunikacji interfejsu do 10 Kbits/s).
	
	
	
	
	
	

	2) Porty cyfrowe:

- wyjście: 8 niezależnych linii, poziom wyjścia TTL (maksymalne obciążenie 8 mA na linię),

- wejście (Input): 8 niezależnych linii, poziom wejścia TTL, próg 1.2 V, impedancja wejściowa 10kΩ, 5 V maksimum.
	
	
	
	
	
	

	MIKROPROCESOR I KOMUNIKACJA DANYCH
	---
	
	
	
	
	

	CPU: Digital Signal Processor – CPU: Digital Signal Processor 
Procesor wewnętrzny interfejsu przewidzianego do zakupienia w ramach niniejszego przetargu musi być w pełni kompatybilny z procesorem znajdującym się  w posiadanym przez Katedrę Fizjologii Zwierząt i Człowieka  systemie firmy AD Instruments  tak aby możliwa była pełna współpraca posiadanego oprogramowania AD Instruments (Power Lab 26T, PTK 17, Lab Chart, LabAuthor, LabTutor ) zainstalowanego aktualnie  na notebookach    z interfejsami przewidzianymi do zakupienia w ramach niniejszego przetargu, z zachowaniem identyczności wszystkich funkcji pomiarowych, obsługowych, graficznych, przesyłania danych  etc. Jak wyjaśniono we wstępie- musi być zapewniona pełna kompatybilność między posiadanym sprzętem AD Instruments  i sprzętem  przewidzianym do zakupu a posiadanym oprogramowaniem AD Instruments  i oprogramowaniem przewidzianym do zakupu [dowolne kombinacje łączenia komputerów z oprogramowaniem z dowolnym sprzętem spośród posiadanych już  i wymienionych w specyfikacji bez konieczności stosowania dodatkowych adapterów sprzętowych i nakładek oprogramowania].

1) .
	
	
	
	
	
	

	2) RAM: 4 Mbit SRAM.
	
	
	
	
	
	

	3) ROM: 1 Mbit flash ROM.
	
	
	
	
	
	

	4) Komunikacja danych: szybki USB 2.0 o maksymalnym transferze 480 Mb/s, kompatybilny z USB 1.1.
	
	
	
	
	
	

	WYMIARY
	---
	
	
	
	
	

	1) Wysokość: nie więcej, niż 65 mm.
	
	
	
	
	
	

	2) Szerokość: nie więcej, niż 200 mm.
	
	
	
	
	
	

	3) Długość: nie więcej, niż 250 mm.
	
	
	
	
	
	

	4) Waga : nie więcej niż 1.8 kg.
	
	
	
	
	
	

	WARUNKI PRACY
	---
	
	
	
	
	

	1) Zakres napięcia pracy: 95 - 264 V, AC 47-63 Hz.
	
	
	
	
	
	

	2) Moc: 25 VA.
	
	
	
	
	
	

	3) Warunki pracy: od 5 do 35 ° C, od 0 do 90 % wilgotności (brak kondensacji).
	
	
	
	
	
	

	Wartości razem:


	
	
	


2. Zewnętrzne podstawowe moduły i przetworniki w skład których wchodzą:

	Opis przedmiotu zamówienia
	Spełnianie  wymagań
	Ilość
	Cena jednostkowa
	Wartość netto
	Podatek VAT
	Wartość brutto

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	a) Zestaw do rejestracji i analizy akcji oddechowej i pomiarów spirometrycznych u ludzi i dużych zwierząt złożony z głowicy do pomiaru przepływu powietrza, przedwzmacniacza i adapteru do łączenia z filtrami do oddychania, przystosowany do bezpośredniego połączenia z interfejsem laboratoryjnym.
	wpisać TAK lub NIE
	4
	
	
	
	

	Zestaw do rejestracji i analizy akcji oddechowej po połączeniu  z interfejsem laboratoryjnym z oprogramowaniem musi tworzyć system pomiarowy i pozwala na rejestrację sygnałów z głowicy oddechowej. W ramach działania tego systemu pomiarowego musi być możliwe określenie następujących parametrów oddechowych:

- wentylacja minutowa, objętość  oddechowa

oraz szczytowy przepływ wdechowy (PIF),

- maksymalny przepływ wydechowy (PEF),

-  natężona pojemność życiowa (FVC),

- natężona objętość wydechowa

pierwszosekundowa (FEV1).
	
	
	
	
	
	

	b) Zestaw podstawowych elementów przyłączalnych bezpośrednio do interfejsu i z nim kompatybilnych:
	wpisać TAK lub NIE
	
	
	
	
	

	1) W skład zestawu wchodzą:

- przetwornik pulsu,

- pasowy przetwornik ruchów oddechowych,

- sphygmomanometr,

- przełącznik na kablu,

- 5 żyłowy ekranowany kabel dla wzmacniacza biologicznego,

- ekranowane przewody z końcówkami zatrzaskowymi do podłączania elektrod jednorazowych (5 sztuk),

- elektrody kończynowe EKG (do wielokrotnego użytku),

- płaskie elektrody EEG,

- pasek uziemiający „suchy”,

- słuchawki,

- dynamometr,

- elektroda stymulacyjna,

- kardiomikrofon.
	
	4
	
	
	
	

	c) Moduł do badań refleksu
	wpisać TAK lub NIE
	
	
	
	
	

	Może zostać użyty do prowokacji reakcji ścięgna u człowieka i dużych zwierząt, badania refleksu i pobudzania nerwu
	
	3
	
	
	
	

	1) W skład modułu wchodzą:

- młoteczek do pobudzenia reakcji ścięgna,

- goniometr,

- elektroda rejestrująca,

- pręt stymulatora z kablem
	
	
	
	
	
	

	Wszystkie te elementy składowe modułu muszą mieć możliwość podłączenia bezpośrednio do interfejsu laboratoryjnego (opisanego powyżej). Mechaniczne i elektryczne parametry stymulacji oraz odpowiedź (kąt ruchu kończyny) muszą być rejestrowane i analizowane on-line i off line przy użyciu laboratoryjnego interfejsu z dedykowanym oprogramowaniem do badań fizjologicznych.
	
	
	
	
	
	

	Wartości razem:


	
	
	

	Opis przedmiotu zamówienia
	Spełnianie  wymagań
	Ilość
	Cena jednostkowa
	Wartość netto
	Podatek VAT
	Wartość brutto

	d) Moduł do rejestrowania pozycji oraz pionowych i poziomych ruchów gałki ocznej u człowieka
	
	4
	
	
	
	

	Moduł wyposażony jest w elektrody pomiarowe.
	
	
	
	
	
	

	Charakterystyka modułu
	
	
	
	
	
	

	a) Zakres wzmocnienia : ±5 mV, ±2 mV, ±1 mV, ±500 μV, ±200 μV, ±100 μV
	
	
	
	
	
	

	b) Wzmocnienie modułu: ×1000
	
	
	
	
	
	

	c) Błąd wzmocnienia nie większy niż : ±5% bez kalibracji , ±0.1% po skalibrowaniu
	
	
	
	
	
	

	d) Zakres częstotliwości odpowiedzi: od DC do 500 Hz
	
	
	
	
	
	

	e) Filtr dolnoprzepustowy : 500 HZ (ustalony) Butterworth’a drugiego stopnia
	
	
	
	
	
	

	f) Dryft temperatury nie większy niż : ±3 mV/°C
	
	
	
	
	
	

	g) CMRR: >80 dB
	
	
	
	
	
	

	h) IMRR: >110 dB
	
	
	
	
	
	

	i) Impedancja wejściowa: <100 MΩ
	
	
	
	
	
	

	j) Wyposażony w przycisk służący do zainicjowania zerowania urządzenia
	
	
	
	
	
	

	k) Maksymalny wejściowy prąd polaryzujący: ±10 nA przy 25 °C
	
	
	
	
	
	

	l) Przyłącze wejściowe: 3 złącza z kablem ekranowanym
	
	
	
	
	
	

	ł) długość kabla: nie mniej niż1.5 m
	
	
	
	
	
	

	Moduł musi mieć możliwość podłączenia bezpośrednio do interfejsu laboratoryjnego (opisanego powyżej). Mierzone wielkości muszą być rejestrowane i analizowane on-line i off-line przy użyciu opisanego wyżej laboratoryjnego interfejsu z dedykowanym oprogramowaniem do badań fizjologicznych i neurofizjologicznych.
	
	
	
	
	
	

	e) Moduł do pomiaru reakcji skórno – galwanicznej i temperatury skóry
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	Moduł składa się z

- wzmacniacza GSR

- czujnika temperatury

- przedwzmacniacza  do pomiaru temperatury
	
	
	
	
	
	

	Charakterystyka wzmacniacza GSR
	
	
	
	
	
	

	a) wzmacniacz musi być galwanicznie izolowany zgodnie ze standardem IEC 60601-1, bezpieczny elektrycznie  dla osób badanych. Izolacyjność badana przy 4000V AC przez 1 minutę.
	
	
	
	
	
	

	b) Wyposażony w automatyczne zerowanie
	
	
	
	
	
	

	c) Wyposażony w elektrody bipolarne do pomiaru reakcji skórno – galwanicznej  łączone do modułu za pomocą wtyczek bananowych, mocowane za pomocą pasków mocujących  dostosowanych do palców osób dorosłych
	
	
	
	
	
	

	d) Rodzaj wzbudzenia: wzbudzenie prądem zmiennym o stałej amplitudzie (22 mVrms przy 75 Hz)
	
	
	
	
	
	

	e) Gęstość prądu pomiarowego: ≤0.5 μA cm–2
	
	
	
	
	
	

	f) Izolacja wejścia: za pośrednictwem transformatora (praca w układzie mostka AC)
	
	
	
	
	
	

	g) Zakresy wzmocnienia: 1 do 40 μS w 6 zakresach

0 to 40 μS

0 to 20 μS

0 to 10 μS

0 to 4 μS

0 to 2 μS

0 to 1 μS
	
	
	
	
	
	

	h) Odpowiedź częstotliwościowa: –3 dB przy 1 Hz
	
	
	
	
	
	

	i) dokładność: nie gorsza niż  ±5 %
	
	
	
	
	
	

	j) wejściowy prąd upływnościowy: <3 μArms przy 240V, 50 Hz
	
	
	
	
	
	

	k) Zerowanie i kompensacja: automatyczne szybkie zerowanie za pomocą oprogramowania, sterowane poprzez wewnętrzny 12-bitowy przetwornik cyfrowo - analogowy; rozdzielczość nie gorsza niż = ±0.2 μS
	
	
	
	
	
	

	Charakterystyka wyjścia
	
	
	
	
	
	

	a) Sygnał analogowy:  ±2 V przy pełnym zakresie pomiarowym
	
	
	
	
	
	

	b) Wyposażony w port sterujący I2C zapewniający sterowanie i zasilanie. Szybkość komunikacji interface’u  rzędu ~50 Kbits/s.
	
	
	
	
	
	

	c) Wymiar nie większe niż (wys. × szer. × głęb.): 55 mm × 120 mm × 260 mm, ciężar nie większy niż 1.2 kg, moc zużywana nie większa niż  2.5 W
	
	
	
	
	
	

	Charakterystyka czujnika temperatury
	
	
	
	
	
	

	a) Termistorowy czujnik temperatury przystosowany do zastosowań biomedycznych, przeznaczony do ciągłego monitorowania temperatury skóry, zakres 0 - 50°C
	
	
	
	
	
	

	Charakterystyka przedwzmacniacza do pomiaru temperatury za pomocą termistora
	
	
	
	
	
	

	a) Współpracuje z czujnikiem termistorowym o charakterystyce wykazującej oporność 10 kΩ w punkcie pomiaru temperatury  25 °C
	
	
	
	
	
	

	b) Zakresy pomiarowe: nie mniej niż od 5 °C do 45 °C
	
	
	
	
	
	

	c) Napięcie wyjściowe: 50 mV/°C (0 mV = 25 °C)
	
	
	
	
	
	

	d) Dokładność pomiaru temperatury: co najmniej  ±0.2°C (5 °C to 45 °C)
	
	
	
	
	
	

	e) Dryft stałoprądowy: nie większy niż 3 μV/°C
	
	
	
	
	
	

	f) Czas odpowiedzi: co najmniej rzędu ~200 ms (dla zmiany temperatury w zakresie całej skali)
	
	
	
	
	
	

	g) Zakres kompensacji temperatury: 50 °C (–5 °C to 45 °C przy pomiarach wartości absolutnych)
	
	
	
	
	
	

	h) Przyłącze: łącznik 3-pinowy mini audio
	
	
	
	
	
	

	i) Rozmiary obudowy nie większy niż: 108 x 58 x 35 mm (szer. x głęb. x wys.)
	
	
	
	
	
	

	Wyposażony w przełączany obwód kompensacyjny zapewniający tryb przyrostowy pomiaru temperatury (delta temperature mode) dla względnych pomiarów temperatury.
	
	
	
	
	
	

	Moduł musi mieć możliwość podłączenia bezpośrednio do interfejsu laboratoryjnego (opisanego powyżej). Mierzone wielkości muszą być rejestrowane i analizowane on-line i off-line przy użyciu opisanego wyżej laboratoryjnego interfejsu z dedykowanym oprogramowaniem do badań fizjologicznych.
	
	
	
	
	
	

	f) Moduł do analizy gazów oddechowych i pomiarów metabolicznych  w trakcie wysiłku fizycznego
	
	1
	
	
	
	

	Moduł składa się z następujących elementów:

- analizatora gazów

- komory mieszającej gazy o pojemności 4,7 litra, wyposażonej w 3 męskie przyłącza 2mm typu Luer umożliwiające podłączenie przewodów dla próbek oraz port wlotowy 35 mm i wylotowy (35 mm)

- głowicy do pomiaru przepływu powietrza

- spirometru

- maski oddechowej (dla dorosłych, wymiar mały i średni)

- adapteru dla głowicy do pomiaru przepływu powietrza

- adapteru przyłączeniowego dla rur

-  rury oddechowej

- kartridża osuszającego

- programu do analizy metabolizmu i parametrów oddechowych
	
	
	
	
	
	

	Charakterystyka analizatora gazowego
	
	
	
	
	
	

	Analiza CO2 metodą optyczną, w podczerwieni, zakres pomiaru co najmniej 0 – 10% CO2. Sygnał wyjściowy: liniowy, 0 – 1 V (0 – 10% CO2). Rozdzielczość: co najmniej 0,1% CO2. Liniowość nie gorsza niż +/- 0,1% CO2. Dryft nie większy niż 0,1% CO2 w ciągu 8 godzin.  Czas odpowiedzi (10-90%): 90 – 130 ms przy 200-50 ml/min dla samego przetwornika. Współczynnik temperaturowy: <0,01% CO2/ºC. Rozpiętość: <0,02% CO2//ºC.
	
	
	
	
	
	

	Analiza O2 oparta na absorpcji światła w zakresie widzialnym (760 nm), zakres pomiaru co najmniej 5 – 100% O2. Sygnał wyjściowy liniowy 0,05 – 1V (5 – 100% O2), liniowość: nie gorsza niż  +/- 0,2% O2, czas odpowiedzi  (10-90%) nie gorszy niż: 130 – 300 ms przy 200-50 ml/min dla samego przetwornika, czułość nie gorsza niż +/- 0,2%, rozdzielczość:  co najmniej 0,01% ), dryft nie większy niż 0,1% O2 w ciągu 2 godzin.
	
	
	
	
	
	

	Zapewniona automatyczna kalibracja kanałów CO2 i O2 po podłączeniu do zestawu
	
	
	
	
	
	

	Wymiary nie większe niż (wys. x szer. x głęb.) 60 mm x 300 mm x 300 mm
	
	
	
	
	
	

	Charakterystyka spirometru wraz głowicą do pomiaru powietrza wdychanego i wydychanego
	
	
	
	
	
	

	Spirometr wraz z głowicą do pomiaru parametrów powietrza wdychanego i wydychanego  po połączeniu  z interfejsem laboratoryjnym i komputerem  z oprogramowaniem musi tworzyć system pomiarowy i pozwalać na rejestrację sygnałów z głowicy oddechowej. W ramach działania tego systemu pomiarowego musi być możliwe określenie następujących parametrów oddechowych:

- wentylacja minutowa, objętość  oddechowa

oraz szczytowy przepływ wdechowy (PIF),

- maksymalny przepływ wydechowy (PEF),

-  natężona pojemność życiowa (FVC),

- natężona objętość wydechowa

pierwszosekundowa (FEV1).

Natomiast po połączeniu z analizatorem gazu w system tworzący moduł do analizy gazów oddechowych i pomiarów metabolicznych  musi umożliwiać pomiary metaboliczne w trakcie wysiłku fizycznego w oparciu o  opisany niżej program do analizy metabolizmu i parametrów oddechowych.
	
	
	
	
	
	

	Program do analizy metabolizmu i parametrów oddechowych musi współpracować z  oprogramowaniem dla opisanego w niniejszej specyfikacji systemu do badań fizjologicznych i neurofizjologicznych.

Program musi umożliwiać specjalistyczną analizę funkcji metabolicznych, wykonywać pomiary metaboliczne i analizę gazów oddechowych, umożliwiać analizę offline i online danych metabolicznych. Musi również wykonywać automatyczne obliczenia wydechowej objętości minutowej (l/min), zużycie tlenu (l/min), produkcję CO2 (l/min), iloraz gazów oddechowych RER, tworzyć w czasie rzeczywistym i wyświetlać tabele i graficzne wykresy obliczeń metabolicznych.

Wykresy metaboliczne i obliczenia muszą być kompilowane do postaci sprawozdań, które mogą następnie być drukowane lub eksportowane do innych programów w celu ich  dalszej obróbki.

Program musi zawierać następujące opcje prezentacji wyników obliczeń metabolicznych:

VE(BTPS) vs VO2

VE(BTPS) vs VCO2

VCO2 vs VO2

RER vs czas

VO2 vs czas

VCO2 vs czas

VE(BTPS) lub VI(ATPS) vs czas

Ponadto w programie musi być dostępne okno umożliwiające ustawienia czasu uśredniania i czasu rejestracji (trwania eksperymentu), okno służące do wprowadzanie danych dotyczących badanych osób (nazwisko, wiek, waga, wysokość, płeć, numer identyfikacyjny, komentarz). Musi być zapewniona możliwość  dokonywania w tym oknie ustawień dotyczących: powietrza wdechowego, wydechowego, atmosferycznego i parametrów powietrza, a także możliwość ustawień dla kanałów. Ponadto musi być dostępna możliwość ustawiania preferencji kalibracyjnych: ustawienia dla automatycznej pierwszej i drugiej kalibracji gazów. Musi również być możliwość wyboru elementów, które mają być zawarte w automatycznie generowanym sprawozdaniu.


	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Zewnętrzne elementy, moduły i przetworniki
Wszystkie te elementy (elementy, moduły i przetworniki opisane w punkcie 2)  muszą mieć możliwość podłączenia bezpośrednio do interfejsu laboratoryjnego (opisanego w punkcie 1.). Wszystkie sygnały mierzone za pomocą zewnętrznych modułów  i przetworników muszą być rejestrowane i analizowane  on-line przy użyciu laboratoryjnego interfejsu z dedykowanym oprogramowaniem do badań fizjologicznych. Wszystkie zewnętrzne urządzenia wymagające sterowania muszą być sterowane  on-line przy użyciu laboratoryjnego interfejsu z dedykowanym oprogramowaniem do badań fizjologicznych.

3. Wyposażenie, w skład którego wchodzą:

	Opis przedmiotu zamówienia
	Spełnianie  wymagań
	Ilość
	Cena jednostkowa
	Wartość netto
	Podatek VAT
	Wartość brutto

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	4. Oprogramowanie dla systemu do badań fizjologicznych.
	wpisać TAK lub NIE
	
	
	
	
	

	Oprogramowanie musi spełniać następujące wymagania:
	---
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	1.  Częstość próbkowania sięgająca do 400 000 próbek/sek., przy pracy ciągłej.
	
	
	
	
	
	

	2.  Możliwość zaprogramowania różnych częstości próbkowania dla poszczególnych kanałów.
	
	
	
	
	
	

	3.  Analiza sygnałów w trybie online

z możliwością ekstrakcji parametrów.
	
	
	
	
	
	

	4.  Analiza online FFT / analiza spektralna w trybie online.
	
	
	
	
	
	

	5.  Programowalny stymulator.
	
	
	
	
	
	

	6.  Uśrednianie sygnałów w trybie on-line.
	
	
	
	
	
	

	7.  Różniczkowanie sygnałów w trybie  on-line.
	
	
	
	
	
	

	8.  Integrowanie sygnałów w trybie  on-line.
	
	
	
	
	
	

	9.  Funkcje filtrowania sygnałów w trybie on-line (liniowe, przepuszczanie określonego pasma, wycinanie określonego pasma, filtr zaporowy (tzw. „notch”), filtr górnoprzepustowy, filtr dolnoprzepustowy, filtr Savitzky-Golay itd.).
	
	
	
	
	
	

	10. Możliwość sterowania z użyciem

makr Visual Basic.
	
	
	
	
	
	

	11. Funkcja rejestratora i oscyloskopu z

pamięcią.
	
	
	
	
	
	

	12. Wyjście analogowe / generator

funkcyjny.
	
	
	
	
	
	

	13. Cyfrowe wej/wyj (I/O) (8 bit) do

sterowania urządzeń zewnętrznych  podczas rejestrowania danych oraz do automatycznego zaznaczania.
	
	
	
	
	
	

	14. Eksport danych w IOR Pro,MatLab,   EDF, Axon, ASCII i innych formatach.
	
	
	
	
	
	

	15. Połączenie OLE do MS-Excel.
	
	
	
	
	
	

	16. Kompatybilność z Mac OS 10, Windows XP PL, Vista, Windows 7 Professional PL (32 i 64 bit).
	
	
	
	
	
	

	17. Oprogramowanie musi być dedykowane do akwizycji, analizy on-line sygnałów fizjologicznych i sterowania wejściami i wyjściami interfejsu laboratoryjnego (opisanego w punkcie 1.)   i przetworników/ urządzeń wyjściowych opisanych powyżej  (konfiguracja wejść pojedynczych i/lub różnicowych, stymulator, generator, wyjścia sterujące etc).
	
	
	
	
	
	

	Wartości razem:


	
	
	


	Opis przedmiotu zamówienia
	Spełnianie  wymagań
	Ilość
	Cena jednostkowa
	Wartość netto
	Podatek VAT
	Wartość brutto

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	5. Programistyczne narzędzie do edytowania i tworzenia własnych opisów doświadczeń
	wpisać TAK lub NIE
	
	
	
	
	

	Oprogramowanie musi spełniać następujące wymagania:
	---
	
	
	
	
	

	1) Program  umożliwiający edytowanie dowolnego własnego doświadczenia fizjologicznego. Program musi być w stanie tworzyć i edytować pliki HTML (dla informacji w tle, instrukcji dotyczących sposobu przeprowadzenia doświadczeń, filmów i zdjęć służących do zilustrowania ważnych funkcji etc). Jednocześnie program musi być w stanie edytować zintegrowane funkcje rejestratora i oscyloskopu, aby dopasować ustawienia takie jak częstość próbkowania, czułość wzmacniaczy, sposób zobrazowania sygnałów itd. do wymagań danego eksperymentu. Wszystkie te funkcje muszą prowadzić do kompletnej konfiguracji eksperymentu, do której operator (osoba przeprowadzająca eksperyment) będzie mógł mieć dostęp za pomocą dostępnych i sprawdzonych przeglądarek internetowych takich jak Microsoft Internet Explorer .
	
	1
	
	
	
	

	2) Posługujący się strukturą  tzw. „kolejnych kroków”.
	
	
	
	
	
	

	3) Posiadający możliwość zintegrowania go z oprogramowaniem akwizycyjno – analizującym i sterującym interfejsu laboratoryjnego.
	
	
	
	
	
	

	4) Posiadający możliwość zaprogramowania instrukcji manualnych dla operatora dla kolejnych faz doświadczenia, skorelowania tych instrukcji  z konfiguracją hardware’owo-software’ową interfejsu laboratoryjnego, przygotowania serii indywidualnych konfiguracji oprogramowania akwizycyjno-analizującego i sterującego dla kolejnych faz doświadczenia oraz połączenia tych wszystkich elementów tak, aby  włączały się w sposób automatyczny wg zaprogramowanej kolejności (po kliknięciu przez użytkownika na odpowiedni przycisk)  przy przechodzeniu do kolejnych etapów doświadczenia.
	
	
	
	
	
	

	Wartości razem:


	
	
	


	Opis przedmiotu zamówienia
	Spełnianie  wymagań
	Ilość
	Cena jednostkowa
	Wartość netto
	Podatek VAT
	Wartość brutto

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	6. Zestaw gotowych aplikacji software’owych
	wpisać TAK lub NIE
	
	
	
	
	

	Oprogramowanie musi spełniać następujące wymagania:
	---
	
	
	
	
	

	1) Zestaw gotowych aplikacji software’ owych niezbędnych dla poprawnego wykonania doświadczeń fizjologicznych, z opisem konfiguracji systemu i wspieranej metody badań. Oprogramowanie to musi mieć możliwość jego użycia w konfiguracji serwer – klient umożliwiającej centralne zarządzanie danymi, użytkownikami, eksperymentami i aktualizacją.
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	Wartości razem:


	
	
	


	Opis przedmiotu zamówienia
	Spełnianie  wymagań
	Ilość
	Cena jednostkowa
	Wartość netto
	Podatek VAT
	Wartość brutto

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	7. Notebook wraz z oprogramowaniem
	wpisać TAK lub NIE
	
	
	
	
	

	Musi spełniać następujące wymagania:
	---
	
	
	
	
	

	1) Dysk twardy: magnetyczny (tradycyjny)
Pojemność min. 500 GB
	
	4
	
	
	
	

	2) Napęd optyczny: DVD+/-RW DL
	
	
	
	
	
	

	3) Zintegrowana karta dźwiękowa , 2 głośniki, wbudowany mikrofon, karta sieciowa przewodowa 10/100/1000 Mbps, karta sieciowa bezprzewodowa 802.11 b/g/n, bluetooth, HDMI, VGA (RGB), line-out, wejście mikrofonu, czytnik kart pamięci, USB 2.0 lub wyższe co najmniej 3 szt.
	
	
	
	
	
	

	4) Zasilacz sieciowy
	
	
	
	
	
	

	System operacyjny musi spełniać wymagania opisane w tabeli poniżej:

	
	
	
	
	
	

	5) Procesor dedykowany do pracy w komputerach stacjonarnych. Komputer powinien osiągać w teście wydajności PassMark – CPU Mark wynik co najmniej 6000 punktów. Wynik testu wydajności dla zaproponowanego procesora musi pochodzić ze strony http://www.cpubenchmark.net z okresu od 01.05.2014 do dnia złożenia oferty.
	
	
	
	
	
	

	6) Matryca: przekątna minimum 15.4, rozdzielczość w pionie nie mniej niż 768, w poziomie nie mniej niż 1280,
	
	
	
	
	
	

	7) Pamięć RAM: zainstalowana co najmniej 4 GB
	
	
	
	
	
	

	Wartości razem:
	
	
	


Opis systemu operacyjnego do notebooka:

	Wymagania minimalne
	Oferowane (wypełnia wykonawca)

	System operacyjny musi spełniać następujące wymagania, poprzez wbudowane mechanizmy, bez użycia dodatkowych aplikacji:

1. Musi być kompatybilny z oferowanymi komputerami stacjonarnymi zarówno w warstwie sprzętowej jak i programowej poprzez posiadanie sterowników do wbudowanych urządzeń na oferowany system operacyjny.

2. Możliwość dokonywania aktualizacji i poprawek systemu przez Internet z możliwością wyboru instalowanych poprawek.

3. Możliwość dokonywania uaktualnień sterowników urządzeń przez Internet w tym sterowników drukarek.

4. Darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez Internet (niezbędne aktualizacje, poprawki, biuletyny bezpieczeństwa muszą być dostarczane bez dodatkowych opłat) – wymagane podanie nazwy strony serwera WWW.

5. Internetowa aktualizacja zapewniona w języku polskim.

6. Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony połączeń internetowych; zintegrowana z systemem konsola do zarządzania ustawieniami zapory i regułami IP v4 i v6.

7. Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, odtwarzacz multimediów, pomoc, komunikaty systemowe.

8. Wsparcie dla większości powszechnie używanych urządzeń peryferyjnych (drukarek, urządzeń sieciowych, standardów USB, Plug &Play, Wi-Fi).

9. Funkcjonalność automatycznej zmiany domyślnej drukarki w zależności od sieci, do której podłączony jest komputer. 

10. Interfejs użytkownika działający w trybie graficznym z elementami 3D, zintegrowana z interfejsem użytkownika interaktywna część pulpitu służącą do uruchamiania aplikacji, które użytkownik może dowolnie wymieniać i pobrać ze strony producenta. 

11. Możliwość zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.

12. Zabezpieczony hasłem hierarchiczny dostęp do systemu, konta i profile użytkowników zarządzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont użytkowników. 

13. Zintegrowany z systemem moduł wyszukiwania informacji (plików różnego typu) dostępny z kilku poziomów: poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez użytkownika module indeksacji zasobów lokalnych. 

14. Zintegrowane z systemem operacyjnym narzędzia zwalczające złośliwe oprogramowanie; aktualizacje dostępne u producenta nieodpłatnie bez ograniczeń czasowych. 

15. Wbudowany system pomocy w języku polskim.

16. Możliwość przystosowania stanowiska dla osób niepełnosprawnych (np. słabo widzących).

17. Możliwość zarządzania stacją roboczą poprzez polityki – przez politykę rozumiemy zestaw reguł definiujących lub ograniczających funkcjonalność systemu lub aplikacji.

18. Wdrażanie IPSEC oparte na politykach – wdrażanie IPSEC oparte na zestawach reguł definiujących ustawienia zarządzanych w sposób centralny.

19. Automatyczne występowanie i używanie (wystawianie) certyfikatów PKI X.509.

20. Wsparcie dla logowania przy pomocy smartcard.

21. Rozbudowane polityki bezpieczeństwa – polityki dla systemu operacyjnego i dla wskazanych aplikacji.

22. System posiada narzędzia służące do administracji, do wykonywania kopii zapasowych polityk i ich odtwarzania oraz generowania raportów z ustawień polityk.

23. Wsparcie dla Sun Java i .NET Framework 1.1 i 2.0 i 3.0 lub programów równoważnych, tj. – umożliwiających uruchomienie aplikacji działających we wskazanych środowiskach.

24. Wsparcie dla JScript i VBScript lub równoważnych, tj. – możliwość uruchamiania interpretera poleceń.

25. Zdalna pomoc i współdzielenie aplikacji – możliwość zdalnego przejęcia sesji zalogowanego użytkownika celem rozwiązania problemu z komputerem.

26. Rozwiązanie służące do automatycznego zbudowania obrazu systemu wraz z aplikacjami. Obraz systemu służyć ma do automatycznego upowszechnienia systemu operacyjnego inicjowanego i wykonywanego w całości poprzez sieć komputerową.

27. Rozwiązanie umożliwiające wdrożenie nowego obrazu poprzez zdalną instalację.

28. Graficzne środowisko instalacji i konfiguracji.

29. Transakcyjny system plików pozwalający na stosowanie przydziałów (ang. quota) na dysku dla użytkowników oraz zapewniający większą niezawodność i pozwalający tworzyć kopie zapasowe.

30. Zarządzanie kontami użytkowników sieci oraz urządzeniami sieciowymi tj. drukarki, modemy, woluminy dyskowe, usługi katalogowe.

31. Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plików z możliwością automatycznego przywrócenia wersji wcześniejszej.

32. Możliwość przywracania plików systemowych.

33. System operacyjny musi posiadać funkcjonalność pozwalającą na identyfikację sieci komputerowych, do których jest podłączony, zapamiętywanie ustawień i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczeństwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostępniania plików itp.).
34. Możliwość blokowania lub dopuszczania dowolnych urządzeń peryferyjnych za pomocą polityk grupowych (np. przy użyciu numerów identyfikacyjnych sprzętu).

35. System operacyjny musi obsługiwać dostępną pamięć ram min. 8 GB

36. System musi być preinstalowany na dysku twardym komputera i nie wymagać dodatkowej aktywacji u producenta.
	należy podać:

producent…………………………….……………………..……………………

wersja…………………………………

Należy podać: 

spełnia/nie spełnia*
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	8. Opakowanie
	wpisać TAK lub NIE
	
	
	
	
	

	1) Zintegrowany system do badań fizjologicznych musi być zapakowany w walizce metalowej wyłożonej pianką uformowaną tak, aby interfejs laboratoryjny wraz  z podstawowymi zewnętrznymi modułami  i przetwornikami miały własne dopasowane do ich kształtów komory. Opakowanie powinno czynić wielokrotny  transport urządzeń łatwym i zabezpieczać wszystkie jego elementy przed uszkodzeniami podczas transportu.
	
	4
	
	
	
	

	Wartości razem:


	
	
	


Oferowana gwarancja:
1) Interfejs laboratoryjny: 3 lata

2) Elementy zestawu do analizy akcji oddechowej:

- przedwzmacniacz: 3 lata
- głowica do pomiaru przepływu powietrza: 1 rok
3)  Podstawowe elementy przełączalne bezpośrednio do interfejsu:
-  przetwornik pulsu –1 rok
- pasowy przetwornik ruchów oddechowych –  60 dni
- sphygmomanometr – 60 dni
- przełącznik na kablu –60 dni
- 5 żyłowy ekranowany kabel dla wzmacniacza biologicznego –  60 dni
- ekranowane przewody z końcówkami zatrzaskowymi do podłączania elektrod jednorazowych (5 sztuk) –60 dni
- słuchawki –60 dni
- dynamometr –  1 rok
- elektroda stymulacyjna –60 dni
- kardiomikrofon - 60 dni
4) Elementy do badań refleksu:

- młoteczek –60 dni
- goniometr –1 rok
- elektroda rejestrująca –60 dni

- pręt stymulatora z kablem –60 dni
5) Moduł do rejestrowania pozycji oraz pionowych i poziomych ruchów gałki ocznej u człowieka –3 lata, z wyłączeniem elektrod (60 dni)

6) Elementy do pomiaru reakcji skórno – galwanicznej i temperatury skóry:
- wzmacniacz GSR –5 lat
- czujnik temperatury –90 dni

- przedwzmacniacz  do pomiaru temperatury – 3 lata
7) Elementy do analizy gazów oddechowych i pomiarów metabolicznych  w trakcie wysiłku fizycznego:

- analizator gazów –1 rok

- komora mieszająca gazy –1 rok
- głowica do pomiaru przepływu powietrza –1 rok
- spirometr –5 lat
- maski oddechowe (dla dorosłych, wymiar mały i średni) –60 dni
- programu do analizy metabolizmu i parametrów oddechowych –1 rok
8) Oprogramowanie dla systemu do badań fizjologicznych –1 rok
9) Programistyczne narzędzie do edytowania i tworzenia własnych opisów doświadczeń –1 rok
10) Zestaw gotowych aplikacji software’owych –1 rok
11) Notebook wraz z oprogramowaniem – 2 lata
12) Elementy klasyfikowane jako zużywalne i nie wymagające gwarancji: adaptery (do łączenia z filtrami do oddychania,  głowicy do pomiaru przepływu powietrza oraz przyłączeniowy dla rur),  elektrody kończynowe EKG, płaskie elektrody EEG, pasek uziemiający „suchy”,  rura oddechowa, kartridż osuszający

13) Dostęp do corocznych warsztatów i seminariów szkoleniowych. Dostęp do darmowego wsparcia technicznego w godzinach pracy włączając e-mail, telefon oraz Webex.
……………………

Miejscowość i data

…………………………..
Podpis Wykonawcy
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