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Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia 
 

Dostawa odwróconego mikroskopu fluorescencyjnego wraz z zestawem komputerowym dla Wydziału Chemii 

Uniwersytetu Gdańskiego. 

 

Wymagane parametry techniczne: 

1. Statyw mikroskopu odwróconego z dwoma miejscami na opcjonalne elementy optyczne, 
 wbudowany lewy port z trójstopniowym podziałem światła okulary/kamera: 0%-/100%, 50%/50%, 
100%/0%, 
 system musi umożliwiać jednoczesną akwizycję obrazu na kolorowej kamerze cyfrowej oraz na zewnętrznym 
detektorze połączonym z mikroskopem 
 współosiowa śruba makro- i mikrometryczna, 
 regulacja siły nacisku śruby makrometrycznej, 
 zakres przesuwu 9,5mm, dokładność ogniskowania: 1μm, 
 budowa modułowa z możliwością montażu elementu optycznego w postaci kasety wymienialnej przez 
użytkownika (elementy opcjonalne możliwe do zainstalowania: w bazie mikroskopu: dodatkowy port 
kamery, dodatkowa kodowana karuzela fluorescencyjna, kodowany zmieniacz powiększeń 
trójpozycyjny: 1x, 1,6x, 2x – zmiana powiększenia widoczna we wszystkich portach mikroskopu 
i pozwalająca na uzyskanie powiększenia optycznego nie mniej niż 2000x.) 

2. Oświetlenie: 
 źródło światła halogenowego o mocy min. 100W 

3. Kondensor: 
 kondensor karuzelowy do kontrastu reliefowego o aperturze numerycznej 0,5, i odległości roboczej 45mm, 
zawierający 4   miejsca na elementy optyczne, wyposażony w przesłonę aperturową i polaryzator, 
 ogniskowanie poprzez pokrętła umieszczone w przedniej części filaru, zakres przesuwu minimum 85mm, 
 mechanizm szybkiego powrotu do ustawionej pozycji kondensora, 
 elementy optyczne do obserwacji w kontraście reliefowym dla obiektywów 10x 20x40x 

4. Wymienny, kodowany uchwyt rewolwerowy na co najmniej 6 obiektywów ze szczeliną na wsuwkę do 
kontrastu DIC. Zmiana powiększenia musi być widoczna w oprogramowaniu do zarządzania mikroskopem 
i zestawem do mikrofotografii. 

5. Stolik: 
 manualny stolik przedmiotowy z prawostronnym uchwytem przesuwu preparatu w osi X/Y. Zakres ruchu co 
najmniej: 114 mm x 75mm (X x Y) – możliwość zmniejszenia zakresu poprzez odpowiednie ustawienie 
ograniczników. 
 maksymalne obciążenie (wraz z uchwytem preparatów): 1000g, 
 wymienne uchwyty do zamontowania szalek Petriego 35mm i szkiełek mikroskopowych. 

6. Nasadka okularowa: 
 trinokularowa o zmiennym kącie nachylenia w zakresie 5-35 stopni, 
 regulacja odległości międzyźrenicznej min. 50-76mm, 
 podział światła trójpozycyjny okulary/kamera: 0/100, 50/50, 100/0 

7. Okulary: 
 powiększenie 10x, 
 numer pola FN=22, 
 wymienne, zwijalne osłonki gumowe na okulary, 
 regulacja korekcji +/-5 dioptrii w obu okularach, 

8. Obiektywy o długości optycznej 45 mm, o powiększeniach /minimalnej aperturze (NA)/ minimalnej odległości 
roboczej (WD): 
 plan Fluorytowy 4x / NA=0,13/ WD=17 mm, 
 plan Fluorytowy 10x długodystansowy / NA=0,30/ WD=9 mm, z modulatorem do kontrastu reliefowego, 
 plan Fluorytowy 20x długodystansowy/ NA=0,45/ WD=7,8 mm, z modulatorem do kontrastu reliefowego, 
regulowana korekcja na grubość dna od 0 do 2mm, 
 plan Fluorytowy 40x długodystansowy/ NA=0,60/ WD=4,2 mm, z modulatorem do kontrastu reliefowego, 
regulowana  korekcja na grubość dna od 0 do 2mm, 
 plan Fluorytowy 100x immersyjny / NA=1,30 / WD=0,20 mm 

9. Wyposażenie do fluorescencji: 
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 kodowana karuzela na co najmniej 8 kostek z filtrami fluorescencyjnymi, zmiana położenia kostek z filtrami 
automatycznie odczytywana przez oprogramowanie  
 montaż kostek z filtrami bez użycia narzędzi, 
 palnik rtęciowy o mocy co najmniej 130 W i czasie życia 2000 h, 
 co najmniej 7-pozycyjna regulacja intensywności (100%, 50%, 25%, 12%, 6%, 3%,0%), 
 światłowód doprowadzający światło o długości minimum 150 cm, transmisja w zakresie min. 340-800 nm, 
 czynna średnica światłowodu minimum 3mm, 
 wyświetlacz z czasem pracy lampy, 
 kostka z filtrami do wzbudzenia DAPI 
 element pośredni umożliwiający podłączenie dwóch źródeł światła wzbudzającego z możliwością 
manualnego wyboru  oświetlacza doprowadzającego światło do mikroskopu 

10. Kolorowa kamera cyfrowa: 
 sensor CCD 
 wielkość elementu światłoczułego 2/3 cala 
 rozdzielczość 2576 x 1932 pikseli 
 wielkość piksela 3,4 x 3,4μm 
 binning: 2x, 4x i 6x 
 zakres dynamiki: 14 bit 
 zakres czasu ekspozycji minimum 0,1ms - 160s 
 chłodzenie elementami Peltiera 10°C 
 czas odświeżania minimum 4,5 fps przy maksymalnej rozdzielczości, 16,5 fps przy rozdzielczości 640 x 480 
pikseli 
 tryb monochromatyczny 
 bezpośrednie połączenie z komputerem za pomocą portu Fire Wire 
 mocowanie na gwint typu c 
 zgodność z normą RohS dotyczącą utylizacji odpadów 
 oprogramowanie sterujące pracą kamery 

11. Oprogramowanie do cyfrowej rejestracji i analizy obrazu: 
 podgląd obrazów na żywo na ekranie monitora, wykonywanie zdjęć, nagrywanie sekwencji video  
 możliwość edycji warstwy z pomiarami, opisami lub warstw obrazów, 
 manualny oraz automatyczny tryb doboru parametrów akwizycji obrazu, 
 możliwość składania wielu obrazów mikroskopowych w jeden obraz wielowymiarowy, 
 możliwość dodawania notatek  
 możliwość podglądu wielu zdjęć jednocześnie, 
 zapis zdjęć w wielu formatach m.in. TIFF, JPG, BMP, PNG, VSI, 
 musi umożliwiać odwracanie, odbicie lustrzane, zmianę wielkości i przycinanie obrazów, 
 musi umożliwiać zmianę kontrastu, filtry wygładzające i wyostrzające, redukcje szumów oraz korekcję tła  
 pomiary morfometryczne: długość, pomiar kąta, pole powierzchni i obwód prostokąta, koła, elipsy, 
wieloboku na wykonanym zdjęciu jak i obrazie "na żywo" ze statystyką pomiarów, 
 eksport wyników pomiarów do arkusza kalkulacyjnego  
 opcja powiększonej głębi ostrości uzyskiwana poprzez ekstrakcję przez oprogramowanie ostrych 
fragmentów obrazu z wielu płaszczyzn preparatu 
 moduł do łączenia zdjęć w osi x/y tworzący obraz dużego obszaru, 
 redukcja szumów w obrazie na żywo (dla obrazów w skali szarości), 

12. Zestaw komputerowy z procesorem  dedykowanym do pracy w komputerach stacjonarnych, musi osiągać 
w teście wydajności BAPCo SYSmark 2014 wynik łączny (Overall) min. 1799 punktów z wbudowaną pamięcią 
operacyjną min. 16GB, z kartą graficzną, obsługująca technologie: minimum DirectX 11.0,  Shader Model 5.0, 
OpenGL 4.3 oraz dyskiem twardym o pojemności co najmniej 1TB, nagrywarka wewnętrzna  DVD-/+R x16, 
z dołączonym oprogramowaniem do odtwarzania filmów DVD, monitor o przekątnej nie mniejszej niż 24” 
zapewniającym przegląd wykresów i analiz w rozdzielczości full hd, co umożliwi precyzyjny odczyt, możliwość 
umieszczenia komentarzy oraz interpretacji wyników. 

13. Pozostałe 
 Pokrowiec antystatyczny 
 Olejek immersyjny pozbawiony autofluorescencji 


