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Zakres opracowania:

Wykonanie projektu budowlanego Gruntowych Wymiennikéw Ciepta zwanych dalej GWC w zakresie budowy trzech

GWC kanatéw dolotowych i czerpni dla budynku Wydziatu Neofilologii i Rektoratu Uniwersytetu Gdanskiego
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Dokumentacja nr 6/grudzien 09 r. Projekt budowlany Gruntowych Wymiennikéw Ciepta o wydajnosciach 2 x 20tys.m*/h
i jeden o wydajnosci 15tys.m*/h dla potrzeb budynku Wydziatu Neofilologii i Rektoratu Uniwersytetu Gdanskiego
Nie zezwala sie na rozpowszechnianie tej dokumentacji z wyjatkiem przypadkow niezbednych do prze-
prowadzenia postepowania realizacji tego projektu. Zmiany konstrukcyjne w stosunku do n/w do projektu wymagaja ze-
zwolenia autora wynalazku - ustawg ,Prawo wtasnosci przemystowej” z dnia 30 czerwca 2000r. Na mocy tej ustawy egzekwowanie
praw autorskich nastepuje z urzedu. Samowolne zmiany projektu sg niedozwolone i wymagaja zlecenia wykonania tych zmian. Po
wykonaniu projektowanego tu Gruntowego Wymiennika Ciepta Inwestor ktory jest jednoczesnie uzytkownikiem zaptaci licencje pa-
tentowg autorowi wynalazku w wysokosci 10% wartosci kosztorysowej wykonania wszystkich prac od czerpni poprzez GWC do
Sciany budynku
Podstawa opracowania
Umowa z 31.08. 2009r. - ,KLIMASTER” J.Bystrzynski i T.Mr6z SP.J. 80-180 Gdansk ul. Swietokrzyska 62
Uzgodnienia z ,KLIMASTER” i ,Wolski & Partners Architekci” Sp z 0.0., Gdynia ul.Ortowska 43a/1
Plan Sytuacyjny — z ustalonym usytuowaniem Gruntowych Wymiennikéw Ciepta.
Przekroj pionowy miejsca budowy GWC
Dokumentacja geotechnicznej
Wytyczne do projektowania i wykonania Gruntowego Wymiennika Ciepfa
Dokument Urzedu Patentowego potwierdzajacy ochrone patentowg GWC
CENA WYKONANIA, USYTUOWANIE, OGOLNE ZALOZENIA i WYMAGANIA dotyczace GWC:
1. Orientacyjny koszt wykonania (+/- 10%) wszystkich projektowanych Gruntowych Wymiennikéw Ciepta od czerpni
poprzez GWC kanaty dolotowe az do ujecia w $cianie budynku wyniesie 1.100.000zt netto
2.  Zakres prac projektowych: Od czerpni Gruntowych Wymiennikéw Ciepta z kanatami dolotowych do budynku i
czerpnie stuzgce do zasilania wentylacji budynku w okresie przejsciowym (wiosha, jesien).
3. Kanat dolotowe z GWC do budynku ze wzgledu na znaczng jego dtugos¢ nalezy z zewnatrz izolowac termicznie
W miejscach gdzie nad kanatami bedzie przebiegata droga p.poz i parking wykona¢ warstwe zabezpieczajaca izo-
lacje z styropianu estrudowanego przed zgniecieniem. Warstwa ta bedzie sktadac sie z: 0,20m piasku nastepnie

wyscieli¢ z zaktadkami 0,2m geowtdknine gr. 150g/m? na nig utozyé geokrate komérkowa Geoweb GWS 100

symbol handlowy GW4 — wypetnienie komdrek geokraty i nastepne warstwy wg instrukcji producenta geokraty,
dalsze warstwy wg projektu parkingu i drogi p.poz.

4. W projekcie zaktad sie ze nad GWC bedzie wykonany tylko trawnik niskopienne rosliny iglaste. Wykluczone jest
sadzenie drzew.

5. Zachowano duze odlegtosci wykopu od ukorzenienia isthiejgcego drzewostanu. Ponad to w projekcie przewidzia-
no zabezpieczenia drzew przed przewroceniem w trakcie wykonywania robot np. przy wystgpieniu silnego wiatru.

6.  Biuro projektowe ,Wolski & Partners Architekci” zaproponowato usytuowanie GWC w terenie — jak na rys.1.

7. Wg dostarczonej mapy w formacie AutoCAD rys.1 wielkos¢ dostepnego terenu jest ograniczona pod wzgledem
umiejscowienia poprzez istniejgce drzewa, droge pozarowg, parking samochodowy i instalacje telefoniczna.

8. Powierzchnia niezbedna do wykonania GWC i zaproponowany przez firma Klimaster przebiegu kanatéw od GWC
do budynku jest odpowiednia i wystarczajaca.

9. Wstepnie dobrano prefabrykowane kanaty ,U” o dwdéch wymiarach zewnetrznych 2,56 x 0,88 i 1,33m z pokrywami
pod przebiegajaca drogg p.poz. i parkingiem o gr. 0,2m — po ztozeniu zamowienia producent prefabrykowanych
kanatow obliczy potrzebng zbrojenie i rodzaj uzytego betonu.

10. Wielkos¢ dostepnego terenu pozwala na budowe trzech GWC wydajnosciach 2 x 20tys.m%h i jeden o wydajnosci
15tys.m%h. Beda pracowaty w charakterystyce - praca/regeneracja — wymiana temperatury z otaczajacym grun-

tem w cyklu 12/12h.
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11.

12.

13.

14.

W okresie przejsciowym (wiosna/jesien) wystepujg dni/noce kiedy temperatura powietrza zewnetrznego jest ko-
rzystniejsza niz ptyngca z GWC — do tego celu bedg stuzyty czerpnie powietrza na okres przejsciowy.

Nad GWC bedzie wykonana izolacja termiczna w postaci 0.1m warstwy styropianu EPS100 (FS-20). W miejscach
w ktdrych bedzie potrzeba zageszcza¢ grunt nad GWC i kanatami stosowac styropian estrudowany.

Wszystkie studzienki kanatow wykona¢ na fundamencie z bloczkéw betonowych na zaprawie cementowej —
szczegoty w projekcie wykonawczym

Zabezpieczy¢ pnie istniejgcych drzew w poblizu budowy GWC przed ich uszkodzeniem. Poustawia¢ pionowo
deski Scisle dookota pni — deski obwigzac i sciggng¢ drutem lub sznurem. Ponad to na czas budowy wykona¢ od-
ciggi uniemozliwiajace (w trakcie silnych wiatrow) przewrocenie sie tych drzew. Wymagana jest konsultacja z fir-

ma specjalizujgca sie przesadzaniem i pielegnacjg drzew.

Odbiér robot:

Przegladna¢ wpisy w Ksigzce Budowy dotyczace faz robét zanikajacych.

Sprawdzi¢ czy teren wykonania GWC poza parkingiem zostat utwardzony, zniwelowany wg projektu zagospoda-
rowania terenu.

Sprawdzi¢ czy istniejgce drzewa nie majg widocznych uszkodzen

Panstwowy Zaktad Higieny w W-wie wyda opinie higieniczng zbudowanego, GWC, dlatego z dostawg zwiru trze-
ba zgda¢ w zwirowni lub producenta kruszywa sktadu petrograficznego kruszywa, ponad to zadaé od dostaw-
céw innych zastosowanych materiatdbw majacych bezposredni kontakt z powietrzem swiadectw dopusz-
czenia do stosowania w budownictwie. Wykonawca inwestycji ztozy wniosek do PZH o wydanie takiej opinii

(przed wystaniem wniosku Projektant prosi o konsultacje z Wykonawca).

BUDOWA GWC:

1.
2.

Polega na wykonaniu wykopu o gteb. 4m w gruncie rodzimym o wymiarach jak na rys. 1

Powierzchnie wykopu wyktada sie geowtékning i wykop wypetnia sie zwirem o réznych granulacjach Rys.2 do po-
ziomu utozenia poziomych kanatéw betonowych rys.2 poz.2 i 6. Po utozeniu kanatéw uzupetnia sie zwir pomiedzy
kanatami do ich gornej krawedzi rys.2. Na powierzchnie zwiru uktada sie kolejno folia styropian folia. Na folii uktada
sie grunt rodzimy i dalej wg projektu zagospodarowania terenu.

Nad kanatem wykonuje sie czerpnie powietrza rys. 1 i 2. Do drugiego kanatu podtgcza sie kanat dolotowy do bu-
dynku za posrednictwem studzienki z przepustnicami — studzienka ta petni tez role serwisowania przepustnic i in-
spekgji higienicznej zwiru + kontroli gtebokosci wystepowania wod gruntowych

Budowa studzienki ze wzgleddéw higienicznych — mozliwos¢ badanie stopnia zanieczyszczenia zwiru poprzez stu-
dzienke —wymagana jest jej budowe do pobierania prébek wody po przeptukaniu zwiru instalacjg zraszajacg ktéra
bedzie umiejscowiona na powierzchni zwiru pod styropianem.

Gioéwnym sktadnikiem GWC jest zwir przed jego zakupem w SANEPID zamowic¢ ekspertyze probek lub w miejsco-
wym laboratorium Przedsiebiorstwa Wodociggowego zleci¢ wykonanie badan wody w ktérej uprzednio wyptucze

sie prébki zwiru. Z dostawa zada¢ w zwirowni sktadu petrograficznego zwiru.

UWAGA w zwirze nie moze by¢ domieszek innych frakcji uziarnienia niz tu wymienione. (zwir nie moze zawieraé

piasku-pospotki)

Sterowania przepustnic —dla GWC do zasilania gtbwnej wentylatorni i wentylatorni pod audytorium:

1)

Przepustnice w studzience bedg sie otwieraty przemiennie. Ich sterowanie przejmie termostat r6znicowy. Opis jego

dziatania na koncu tego opracowania lub DTR producenta. Kgzda przepustnica musi mie¢ osobny kabel zasilajacy.
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Instalacja zraszajaca:

1) Do automatycznego, okresowego (zima) zraszania zwiru dla zwiekszenia wilgotnosci w pomieszczeniach w okresie
grzewczym. Zraszanie moze tez stuzyé do okresowego ptukania zwiru i pobierania probek wody po ptukaniu do
okreslenia czystosci zwiru.

Automatyka — sterownik r6znicowy:

Ogolne informacje o sterowniku:

Dlaczego z sterownikiem: Wiosng i jesienig wystepujg okresy, gdy temperatura powietrza na zewnatrz jest korzystniej-

sza niz z GWC. Sterownik przetacza sitownik przepustnicy na to korzystniejsze zrédto poboru powietrza do budynku. Z

projektu zagospodarowania terenu widac ze sg planowane dodatkowe czerpnie do zasilania central wentylacyjnych

zwane narys.1 ,w okresie przejsciowym” Sterownik r6znicowy moze petni¢ dwie role — przetacza¢ na korzystniejsze

zrodto pod wzgledem temperatury i wytacza¢ GWC po 12h czasie pracy celem zregenerowania swojej temperatury z

otaczajgcym gruntem.
Rys.2

Rys.2 Pogladowe przedstawie-
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INSTRUKCJA BEZPIECZNEGO WYKONYWANIA ROBOT ZMIENNYCH
Wykopy otwarte nalezy wykonywaé¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg
PN-B-10736 , BN-72/8932-01, PN-83/8836-02, BN-62/88-02,

1. Uwagi ogo6lne

a) Prace ziemne moze wykonywaé pracownik, ktory:

- posiada aktualne orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do pracy na zajmowanym stanowisku,

- odbyt szkolenie wstepne ogdlne i instruktaz stanowiskowy w zakresie bhp;

b) Do pracy nalezy przystapi¢ wypoczetym, trzezwym, ubranym w odziez i obuwie robocze zgodnie z obowigzujaca
tabelg norm;

c) Nalezy uzywac¢ srodkéw ochrony indywidualnej przewidzianych do stosowania na danym stanowisku;

d) Roboty ziemne w poblizu instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ recznie;

e) Strefy niebezpieczne wystepujace wokdt wykopow nalezy wydzieli¢ barierami ochronnymi;

w czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach, nalezy wo-
kot wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawié balustrady , o wysokosci 1,1m i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od
ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykryc.
Gdy teren robo6t nie moze by¢ ogrodzony , wykonawca powinien zapewnic¢ staty jego dozor.

f) Nalezy umiesci¢ napisy ostrzegawcze wokoét stref niebezpiecznych;

g) Nalezy wydzieli¢ strefy niebezpieczne wokdt miejsc pracy sprzetu mechanicznego.

h) Wykonywanie robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci elektroenergetycznych, gazowych, telekomunika-
cyjnych, cieptowniczych czy wodociggowych i kanalizacyjnych, powinno byc poprzedzone okresleniem przez kierow-
nika budowy bezpiecznej odlegtosci, w jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci, i sposobu wykonywania
tych robét.

i) Bezpieczne nachylenie scian wykopow powinno by¢ okreslone w dokumentacji wéwczas , gdy:

-roboty ziemne sa wykonywane w gruncie nawodnionym

-teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie rownym gtebokosci wykopu

-grunt stanowig ity sklonne do pecznienia

-wykopu dokonuje sie na terenach osuwiskowych

-gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4m

j) Doktadne okres$lenie nachylenia skarpy nalezy kazdorazowo okresli¢ indywidualnie w zaleznosci od rodzaju gruntu
oraz poziomu waéd gruntowych.

2. Podstawowe warunki bezpiecznej pracy

a) Kazdorazowo przed rozpoczeciem prac w wykopie sprawdzi¢ stan jego obudowy lub skarp;

b) Kazdorazowo po deszczu, mrozie lub po dtuzszej przerwie w pracy sprawdzi¢ stan skarp wykopu;

c) Do wykopéw gtebszych niz 1 m schodzi¢ po wykonanych w tym celu zejsciach;

Wykopy bez umocnien, o giebokosci wiekszej niz 1 m, lecz nie wiekszej od 2 m, mozna wykonywac , jezeli pozwala-
ja na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno- inzynierska.

d) Zapewni¢ odlegtos¢ miedzy zejsciami do wykopu niz 20 m;

e) Prace w wykopach o $cianach pionowych, nie umocnionych, bez rozparcia lub podparcia mozna wykonywac tylko
do gtebokosci 1 m w gruntach zwartych pod warunkiem nieobcigzeni terenu przy wykopie w pasie o szerokosci row-
nej gtebokosci wykopu;

f) Prace zwigzane z pogtebianiem wykopow lub wykonaniem obudowy mozna wykonywa¢ wytacznie z zabezpieczo-
nej czesci wykopu;

g) Zabezpieczenie azurowe $cian wykopdéw mozna stosowac tylko w gruntach zwartych; Stosowanie zabezpieczenia
azurowego w okresie zimowym jest zabronione.

h) W czasie zasypywania obudowanych wykopow zabezpieczenie nalezy demontowac¢ od dna wykopu i stopniowo
usuwac je, w miare zasypywania wykopu;

i) Zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z wykopow wykonanych w gruntach spoistych na gtebokosci nie
wiekszej niz 0,5 m, w pozostatych gruntach na gtebokosci nie wiekszej niz 0,3 m;

j) W czasie wykonywania robot ziemnych nie dopuszczaé¢ do tworzenia sie nawiséw gruntu; likwidowac naruszenia
struktury gruntu skarpy z zachowaniem bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie skarpy;

k) Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m poza granicg klina na-
turalnego odtamu gruntu;

Ruch srodkéw transportu obok wykopow powinien odbywac sie poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu

I) W przypadku odkrycia w czasie prac nieznanej linii energetycznej, nieznanego przedmiotu, niewypatu nalezy prze-
rwac prace i hiezwtocznie powiadomic¢ o tym przetozonego;

UWAGA cigg dalszy na nastepnej stronie.

m) Pojemniki do transportu urobku powinny by¢ zatadowane ponizej gérnej ich krawedzi;
n) Jezeli roboty odbywajg sie w wykopie waskoprzestrzennym jednoczesnie z transportem urobku, wykop nalezy
przykry¢ szczelnym i wytrzymatym zabezpieczeniem.
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0) Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o scianach pionowych i na gtebokosci poni-
zej 1m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami ostonowymi lub obudowa prefabrykowang

p)w czasie wykonywania wykopdw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy w pasie terenu przylegajacego do
gornej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu, wykona¢ spadki umozliwiajace tatwy
odptyw wad opadowych w kierunku od wykopu

3. Czynnosci zabronione

a) Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie oséb urzadzeniami stuzacymi do wy-
dobywania urobku jest zabronione;

b) Przebywanie pomiedzy sciang wykopu a koparka jest zabronione;

c) Zabronione jest sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobdw w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu,
jezeli sciany wykopu sg obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy;

d) Zabronione jest sktadowanie urobku, materiatow, wyrobéw w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany
wykopu nie sg obudowane;

e) Zabronione jest stosowanie zabezpieczenia azurowego $cian wykopow w okresie zimowym;

f) Zabronione jest uzywanie elementéw obudowy wykopdéw niezgodnie z przeznaczeniem.

g) Niedopuszczalne jest uzywanie elementéw obudowy wykopu niezgodnie z przeznaczeniem
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