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2. SPIS TOMOW PROJEKTU ELEKTRYCZNEGO

E836/7.1 Tom 7.1: Instalacje elektryczne wewnetrzne

E836/7.2 Tom 7.2: Instalacje teletechniczne jawne:

- SAP (Sygnalizacja Alarmu Pozaru)
- Okablowanie Strukturalne
- Dzwigkowy System Ostrzegawczy (DSO)

- Instalacja elektryczna oddymiania, klap pozarowych

E836/7.3 Tom 7.3: Instalacje teletechniczne niejawne:

- SAWIN (Sygnalizacja Alarmu Wiamania i Napadu)
- KD (Kontrola Dostgpu)
- CCTV (telewizji przemystowej)

E836/7.4 Tom 7.4: Instalacje elektryczne i teletechniczne zewnetrzne
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Spis rysunkow:
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Schemat strukturalny instalacji sygnalizacji alarmu pozaru SAP

Schemat strukturalny instalacji zasilania, sterowania i monitoringu klap pozarowych
Schemat strukturalny instalacji zasilania, sterowania i monitoringu klap oddymiajacych

Schemat strukturalny instalacji dzwigkowego systemu ostrzegawczego (DSO)
Schemat strukturalny instalacji okablowania strukturalnego

Budynkowy Punkt Dystrybucyjny BPD — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KDO0.0 — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KDO0.1 — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KDO0.2 — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KDO0.3 — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KD1.0 — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KD1.1 — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KD1.2 — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KD1.3 — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KD2.0 — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KD2.1 — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KD2.2 — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KD2.3 — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KD3.0 — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KD3.1 — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KD3.2 — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KD3.3 — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KD4.0 — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KD5.0 — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KD6.0 — widok i rozmieszczenie aparatow
Kondygnacyjny Punkt Dystrybucyjny KD7.0 — widok i rozmieszczenie aparatow

Plany instalacji SAP, DSO, klap pozarowych i klap oddymiajqcych

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

Plan rozmieszczenia instalacji DSO, SAP i klap pozar. — poziom piwnicy
Plan rozmieszczenia instalacji DSO, SAP i klap pozar. — poziom parteru

Plan rozmieszczenia instalacji DSO, SAP i klap pozar. — poziom 1 pigtra
Plan rozmieszczenia instalacji DSO, SAP i klap pozar. — poziom 2 pigtra
Plan rozmieszczenia instalacji DSO, SAP i klap pozar. — poziom 3 pigtra
Plan rozmieszczenia instalacji DSO, SAP i klap pozar. — poziom 4 pigtra
Plan rozmieszczenia instalacji DSO, SAP i klap pozar. — poziom 5 pigtra
Plan rozmieszczenia instalacji DSO, SAP i klap pozar. — poziom 6 pigtra
Plan rozmieszczenia instalacji DSO, SAP i klap pozar. — poziom 7 pigtra

Plany instalacji okablowania strukturalnego

36.
37.
38.
39.
40.

Plan instalacji okablowania strukturalnego — poziom piwnicy
Plan instalacji okablowania strukturalnego — poziom parteru

Plan instalacji okablowania strukturalnego — poziom 1 pigtra
Plan instalacji okablowania strukturalnego — poziom 2 pigtra
Plan instalacji okablowania strukturalnego — poziom 3 pigtra
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41. Plan instalacji okablowania strukturalnego — poziom 4 pigtra
42. Plan instalacji okablowania strukturalnego — poziom 5 pigtra
43. Plan instalacji okablowania strukturalnego — poziom 6 pigtra
44. Plan instalacji okablowania strukturalnego — poziom 7 pigtra
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E836/7.2-49



Budynek Neofilologii Wydzialu Filologicznego na Terenie Kampusu Baltyckiego Nr pro jektu Tom
Uniwersytetu Gdanskiego w Gdansku przy ul. Wita Stwosza i Bazynskiego

E836/7.2/2010 7.2

Instalacje elektryczne i teletechniczne
Tom 7.2: Instalacje teletechniczne jawne

Projekt wykonawczy str. 5/41

4. OPIS TECHNICZNY

4.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji stabopradowe;j - sygnalizacji alarmu pozaru
(SAP), zasilania i monitorowania potozenia klap pozarowych, instalacji dzwigkowego systemu
ostrzegawczego oraz okablowania strukturalnego na terenie projektowanego budynku Wydziatu
Neofilologii i Rektoratu przy ul. Wita Stwosza i Bazynskiego w Gdansku.

4.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje instalacje elektryczne zawierajace nastepujacy zakres
szczegblowy:

¢ Instalacja sygnalizacji alarmu pozaru;

Instalacja dzwigkowego systemu ostrzegawczego;
Instalacja zasilania, sterowania i monitorowania klap pozarowych;
Instalacja zasilania, sterowania i monitorowania klap oddymiajacych
Instalacja okablowania strukturalnego;

4.3. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawg opracowania stanowia:
e Uzgodnienia z Inwestorem;
e Zlecenie od biura Architektow,
e obowiazujace przepisy i normy panstwowe;
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5. CHARAKTERYSTYKA ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH.

5.1. INSTALACJA SYGNALIZACJI POZARU

Dla celow ochrony przeciwpozarowej, budynek bedzie wyposazony w instalacj¢ sygnalizacji
przeciwpozarowe;j.
Na instalacjg sygnalizacji alarmu pozaru sktadaja sig :

- mikroprocesorowa centrala ,,master” — z 2 petlami dozorowymi z mozliwoscia

rozbudowy do 4 petli; do 128 elementow na 1 petli, wyposazona w kartg sieciowa;

- mikroprocesorowe centrale typu ,,slave”;

- rozszerzenie - drukarka wewngtrzna,

- optyczne czujki dymu,

- czujki temperatury,

- rgczne ostrzegacze pozaru,

Przyjety system jest systemem analogowym, w pelni adresowalnym tzn. umozliwia
identyfikacj¢ numeru i rodzaju elementu liniowego zainstalowanego w adresowalnej linii
dozorowej, wyswietlenie informacji szczegotowej o zdarzeniu na wyswietlaczu z podaniem
tekstowego opisu czujki (lokalizacji) i jednoczesnym wydruku komunikatu o zdarzeniu
poprzez rejestrator zdarzen.

Adresowalne sensory analogowe pozwalaja na punktowa identyfikacj¢ pozaru i
programowanie poziomu czutosci kazdego z nich.

W budynku Wydzialu Neofilologii zastosowano petng ochrong pozarowa obiektu, przewidujac
zainstalowanie czujek we wszystkich pomieszczeniach biurowych, w magazynach, w
archiwum, w pomieszczeniach technicznych i w komunikacji.

Ochrong czujkami instalacji SAP nie objgto jedynie pomieszczen sanitariatow (z wytaczeniem
pomieszczen w ktorych zainstalowane beda suszarki, podgrzewacze wody).

Oproécz czujek dymu, przeznaczonych do automatycznego uruchomienia sygnalizacji pozaru,
zaprojektowanie zainstalowanie r¢cznych przyciskow pozarowych, zamontowanych na ciagach
komunikacyjnych, w magazynach, na parkingu.

Sygnalizacja akustyczna alarmu pozarowego bedzie odbywac si¢ za pomoca gltosnikow
instalacji dzwigkowego systemu ostrzegawczego, rozmieszczonych na terenie budynku.
Rejestracja zdarzen jest zapisywana na wspoOlpracujacej z centralka drukarce.
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Centralka systemu SAP bedzie potaczona osobnymi liniami z:

e centralka monitoringu, z ktérej bedzie dokonywana komunikacja ze stacja monitoringu
Panstwowej Strazy Pozarnej

e 7 centralka w pomieszczeniu ochrony w budynku Biblioteki na terenie Kampusu
Baltyckiego UG,

e centralka CA sygnalizacji alarmowej antywlamaniowej, do ktorej beda przekazywane
sygnaly powodujace otwarcie drzwi ewakuacyjnych.

e centralka zasilania, sterowania i monitorowania klap oddymiajacych;

e centralka zasilania, sterowania i monitorowania klap pozarowych na kanatach
wentylacyjnych

e centralkami zamknig¢ drzwi pozarowych,

e centralka instalacji dzwigkowego systemu ostrzegawczego

Do realizacji funkcji sterowniczych (np. odtaczenie zespotow nawiewno-wyciagowych)
przyjeto zastosowanie elementow sterowania i kontroli montowanych bezposrednio w pgtlach
dozorowych.

Automatyczne odlaczanie wentylacji nastgpowac bedzie poprzez system SAP, po wykryciu
zjawiska pozarowego w obrgbie zagrozone;j strefy — podanie napigcia U=24VDC na cewki
przekaznikéw w odpowiadajacych im rozdzielnicach zasilajacych zespoty nawiewno —
wyciagowe. Liniowe moduly wej/wyj. wyltaczajace wentylacje umieszczone zostana obok
powyzszych rozdzielnic elektrycznych.
Automatyczne sprowadzanie na kondygnacje 0 i blokowanie kazdej windy, po otwarciu drzwi,
nastgpowac bedzie poprzez system SAP, po wykryciu zjawiska pozarowego w obregbie
zagrozonej strefy — podanie napigcia U=24VDC na odpowiednie wejscia sterujace zespotu
sterujacego dana winda. Liniowe moduly wej/wyj sprowadzajace ,,na dot” i wylaczajace dana
wind¢ umieszczone zostang obok szybu windowego obok zespotow zasilajaco-sterujacych
windy.
Rowniez automatycznie bgdzie podawany z instalacji SAP, sygnat o pozarze w danej strefie,
do centralek klap oddymiajacych, na kondygnacji +3 1 +7 — podanie napigcia U=24VDC na
odpowiednie wejscia sterujace centralki klap oddymiajacych, spowoduje otwarcie klapy.
Liniowe moduly wej/wyj umieszczone zostang obok centralki klap oddymiajacych na
najwyzszej kondygnacji.
Zasilanie centralki bedzie wykonane z dwoch niezaleznych zrodet:

- zasilanie podstawowe na napigciu 230V AC - z UPS poprzez rozdzielnicg 0,4kV,

- zasilanie awaryjne na napigciu 24V DC z baterii akumulatoréw bezobstugowych, 2 x 12V,

6,5Ah, zamontowanych w centralce, zapewniajacej 72 godzinna pracg centralki w czasie
dozorowania, a nast¢pnie 30 minut w stanie alarmu.

Instalacja sygnalizacyjna pozaru bgdzie wykonana z zastosowaniem:
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e przewodu typu YDYp 3 x 1,5 w linii zasilajacej z rozdzielnicy 0,4kV

e kabla niepalnego, ekranowanego typ YnTKSYekw 1x 2 x 1,0 mm w liniach dozorowych
czujek 1 przyciskow pozarowych

e kabla niepalnego, ekranowanego typ HLGsekwf 4 x 1,0 mm w liniach dozorowych
sygnalizatoréw.

Przewidziano, ze automatyka systemu SAP obejmie swoim zakresem:

e sterowanie i monitoring systemow oddymiania grawitacyjnego klatek schodowych,
dzwigdw (otwarcie klap oddymiania oraz otwarcie okien/drzwi napowietrzajacych) ,

® wylaczanie zespotdéw nawiewno-wyciagowych wentylacji,

e sterowanie i monitoring klap odcinajacych w kanatach wentylacyjnych,

e sterowanie 1 monitoring wydzielen pozarowych (bramy p.poz. tacznie z sygnalizacja
zamknigcia itp.) — odcigcie strefy objgtej zagrozeniem,

e sterowanie urzadzeniami kontroli dostepu, drzwiami automatycznymi i bramami

wjazdowymi (otwarcie w przypadku zagrozenia pozarowego),

otwarcie drzwi rozsuwanych (ewakuacja);

monitoring pomp wody hydrantowe;j

monitoring napigcia zasilania elementoéw struktury p.poz.

uruchamianie i monitoring sygnatow do PSP,

automatyczne sprowadzenie wszystkich wind w budynku na parter 1 zablokowanie drzwi w

pozycji otwartej,

e dzwigkowego systemu ostrzegawczego

Przewody nalezy uktada¢ w korytkach kablowych i w rurkach instalacyjnych. Przewody do
wskaznikow zadzialania prowadzi¢ w ostonach z rurki karbowanej o 16mm.

Gniazda czujek montowa¢ bezposrednio na stropach wlasciwych lub podwieszanych, tak aby
wskazniki LED czujek byly widoczne od drzwi wejsciowych do pomieszczen. Nalezy
zachowac odlegto$¢ min. 0,5 m od lamp os$wietleniowych, kratek wentylacji wyciagowe;.
Reczne ostrzegacze pozarowe montowac na wys. 1,4+1,6 m od poziomu podtogi.
Szczegbdlna uwage nalezy zwroci¢ na przepisy dotyczace dopuszczalnych odlegtosci przy
zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi instalacjami wg. normy BN-84/8984-10.

Monitoring sygnaléw do PSP.

Projekt nie podaje rozwiazania docelowego monitoringu obiektu chronionego przez centralke.
Sposob transmisji powinien zosta¢ uzgodniony przez Uzytkownika w porozumieniu z PSP.
Zaprojektowana centralka umozliwia wspolpracg ze stacja monitorujaca wg wymagan CNBOP
poprzez:

- port szeregowy RS232 z odpowiednim protokotem transmisji,

- przekazniki alarmu pozarowego oraz alarmu o uszkodzeniach,

- programowalne wyjscia przekaznikowe centrali
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Scenariusz pozaru.

Na terenie obiektu wystepuja nastepujace instalacje i urzadzenia przeciwpozarowe:

— instalacja sygnalizacji alarmu pozaru z centrala pozarowa w pomieszczeniu ochrony (dozor
catodobowy) na poziomie parteru (kondygnacja 0),

— state urzadzenia gasnicze,

— instalacje hydrantowe,

— grawitacyjna instalacja oddymiajaca

W przypadku powstania pozaru tj. po wykryciu dymu i zadziataniu czujki lub
uruchomieniu przycisku ROP — sygnat o pozarze przekazywany jest do centrali w
pomieszczeniu ochrony oraz poprzez uktad monitoringu do Panstwowej Strazy Pozarne;.
Sygnat wskazuje doktadne miejsce powstania pozaru.

Sekwencja zdarzen.

1.

I.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Alarm 1 stopnia.

— zadziatanie czujki dymowej (pojawienie si¢ dymu z podaniem na wyswietlaczu centrali
pozarowej i wydrukowaniu na drukarce doktadnego miejsca zdarzenia)

potwierdzenie w ciagu 30 sekund przez obstuge przyjecia alarmu i rozpoczgcia
rozpoznania zdarzenia (wykluczenia fatszywych alarméw) — czas 3 min.

w przypadku stwierdzenia fatszywego alarmu lub stwierdzenia mozliwosci podjecia akcji
gasnicze] we wlasnym zakresie przez stuzby ochrony budynku, przekazanie informacji
do pracownika petiacego dozor przy centrali pozarowej w celu skasowania alarmu przed
uplywem 3 min.

w przypadku stwierdzenia konieczno$ci wezwania Panstwowej Strazy Pozarnej,
niezbgdne jest wcisniecie najblizszego przycisku ROP lub nie skasowanie alarmu 1
stopnia, co spowoduje uruchomienie alarmu 2 stopnia.

2. Alarm 2 stopnia.

2.1.

2.2

2.3.

24.

2.5.
2.6.

2.7.

— wcisniecie przycisku ROP spowoduje od razu przejscie centrali w stan alarmu 2
stopnia,

centrala SAP sygnalizuje alarm 2 stopnia, z przekazaniem sygnalu alarmu w drodze
monitoringu do PSP.

centrala SAP wysyla sygnal otwarcia klap oddymiajacych, w tej strefie dymowej, w
ktorej powstat alarm,

jednocze$nie centrala SAP wysyta sygnat otwarcia i zablokowania zewngtrznych drzwi
rozsuwanych w celu dolotu powietrza i umozliwienia bezpiecznej ewakuacji,

sygnal wylaczenia wentylacji 1 klimatyzacji,

sygnal wyzwolenia instalacji DSO i automatyczne nadawanie wcze$niej ustalonych 1
nagranych komunikatéw gltosowych o ewakuacji,

sygnal sprowadzenia wind na kondygnacjg parterowa, otworzenia drzwi i ich
zablokowania,
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2.8. zamknigcie przepustéw, klap odcinajacych na granicach stref pozarowych..
Wykonawstwo robot.

Prace wykonywac przestrzegajac przepisoOw i norm krajowych, ze szczegdlnym zwroceniem
uwagi na przepisowa odleglos$¢ instalacji i urzadzen SAP od innych instalacji, staranne faczenie
przewodow.

Po ulozeniu instalacji nalezy wykona¢ badania polegajace na wykonaniu pomiaréw rezystancji
linii dozorowych, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej projektowanych central i
rozdzielnic oraz sprawdzeniu materialéw w zakresie zgodnosci z obowiazujacymi przepisami,
wykonania poprawnos$ci potaczen, umocowania urzadzen, wlasciwej numeracji, adresow
tekstowych, oznakowania linii dozorowych, wtasciwego oprogramowania.

Po wykonaniu badan i ogledzin nalezy przystapi¢ do uruchomienia systemu, ktory nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacjami technicznymi producentow.

Odbior robot.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych i uruchomieniu systemu nalezy wykona¢ dokumentacj¢
powykonawcza uwzgledniajaca wszelkie zmiany podczas wykonawstwa, protokoly pomiarow
elektrycznych, protokoty pomiaréw skazen powierzchniowych izotopowych czujek dymu.
Odbior instalacji powinien odbywac si¢ w obecnosci:

— przedstawiciela inwestora,

— inspektora nadzoru ze strony Inwestora,

— projektanta,

— przedstawiciela wykonawcy,

— specjalisty d. ochrony przeciwpozarowej,

— przyszlego konserwatora.
W trakcie odbioru powinny zosta¢ wykonane nastgpujace czynnosci:

— sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodno$ci z obowiazujacymi normami,

— sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

— sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji doziemienia, rezystancji petli linii
dozorowych lub tez wystarczajacym moze by¢ przedstawiony wykonany protokot
pomiarow,

— sprawdzenie czuto$ci (przy pomocy przyrzadu serwisowego) wszystkich czujek
pozarowych lub tez moze zosta¢ przedstawiony protokot pomiaru,

— sprawdzenie sprawnosci czujek oraz rgcznych ostrzegaczy pozaru poprzez ich
uruchomienie (podlega temu 100% elementow wykrywczych),

— sprawdzenie prawidtowosci adresowania poszczegolnych czujek i ich grup,

Wykonaweca jest zobowiazany dostarczy¢ Inwestorowi nastgpujace dokumenty:
— uaktualniony projekt techniczny, w ktéorym naniesiono wprowadzone wszelkie zmiany,
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— protokoty pomiardw rezystancji: izolacji, zyt linii dozorowych, uziemienia,
— protokoty odbioréow czgsciowych,
— wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowana konfiguracje systemu.

W pomieszczeniu, w ktdrym zainstalowano centralg nalezy umiescié:

— plan sytuacyjny nadzorowanego obiektu,

— opis funkcjonowania i obstugi urzadzen sygnalizacji pozaru,

— wskazowki, jak nalezy postgpowac w przypadku alarmu,

— protokodt, w ktorym nalezy wpisywac: przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane
naprawy, zmiany i uzupetienia instalacji, wszystkie alarmy z podaniem daty, godziny i
przyczyn ich wywolania. Protokot taki nalezy prowadzi¢ réwniez w przypadku, gdy
centrala jest wyposazona w pami¢¢ zdarzen lub drukarke.

Uzytkownik powinien dopilnowac przeszkolenia przez wykonawce instalacji osob, ktore beda
obstugiwac¢ centralg.

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ stalq konserwacjg urzadzen 1
instalacji sygnalizacji pozarowe;.
Uzytkownik powinien porozumiec si¢ ze straza pozarna w sprawie sposobu alarmowania na
wypadek pozaru.

WYKAZ NORM:

1.

2.

W

*®

PN-E-0350-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne w zakresie projektowania,
wykonywania, odbioru, uzytkowania i konserwacji instalacji.
PN-92/M-51004/05 — Czgséci skladowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowe;.
Czujki temperatury. Punktowe czujki z jednym elementem o statycznym progu zadzialania.
PN-92/M-51004/06 — Czgsci sktadowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowe;.
Czujki temperatury. Punktowe czujki rézniczkowe bez elementem o statycznym progu
zadzialania.
PN-92/M-51004/07 — Czesci skladowe automatycznych urzadzen sygnalizacji pozarowe;.
Punktowe czujki dymu. Czujki pracujace na zasadzie S$wiatta rozproszonego $wiatla
przechodzacego oraz na zasadzie jonizacji.

PN-E-08350-2 — Systemy sygnalizacji pozarowej. Centrale sygnalizacji pozarowe;.
PN-EN 50136-1-1  Systemy alarmowe. Urzadzenia i systemy transmisji alarmu. Ogodlne
wymagania na systemy transmisji alarmu.

PN-93/E-08520 Systemy alarmowe.

PN-EN 54-1:1998  Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie.
PN-EN 54-10:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czgs$¢ 2: Centrale sygnalizacji
pozarowe;j.

10. PN-EN 54-3:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czg$¢ 3: Pozarowe urzadzenia

11

12.

alarmowe. Sygnalizatory akustyczne.
. PN-EN 54-4:2001 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czg$¢ 4: Zasilacze.
PN-EN 54-4:2001/A1:2004 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 4: Zasilacze (zmiana
Al).
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czg§¢ 5: Czujki ciepla. Czujki
punktowe.

PN-EN 54-7:2002 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Cz¢$¢ 7: Czujki punktowe dziatajace
z wykorzystaniem §wiatta rozproszonego, swiatta przechodzacego lub jonizacji.

PN-EN 54-7:2002/A1:2003 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 7: Czujki
punktowe dzialajace z wykorzystaniem $wiatta rozproszonego, §wiatla przechodzacego lub
jonizacji (zmiana Al).

PN-EN 54-10:2002 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Czg$¢ 10: Wykrywacze plomieni.
Czujki punktowe.

PN-EN 54-11:2002 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Czgs¢ 11: Reczne ostrzegacze
pozarowe.

PN-EN 54-12:2004 (U) Systemy sygnalizacji pozarowej. Czg§¢ 12: Czujki dymu. Czujki
liniowe.

Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 5414:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czgs§¢
14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru eksploatacji i konserwacji.
PN-EN 50136-1-1:2002 (U) Systemy alarmowe. Urzadzenia i systemy transmisji alarmu.
Czg$¢ 1-1: Wymagania ogolne dla systemow transmisji alarmu.

. PN-EN 50136-1-2:2002 (U) Systemy alarmowe. Urzadzenia i systemy transmisji alarmu.

Czgs¢ 1-2: Wymagania ogolne dla systemow wykorzystujacych specjalizowane tory
transmisji.

PN-EN 50136-1-3:2002 (U) Systemy alarmowe. Urzadzenia i systemy transmisji alarmu.
Czgs¢ 1-3: Wymagania ogolne dla systemoéw lacznosci cyfrowej wykorzystujacej
telefoniczna publiczna sie¢ komutowana.

PN-EN 50136-1-4:2002 (U) Systemy alarmowe. Urzadzenia 1 systemy transmisji alarmu.
Cze$¢ 1-4: Wymagania ogdlne dla systemoOw tacznosci akustycznej wykorzystujacej
telefoniczna publiczna sie¢ komutowana.

PN-EN 50136-2-1:2002 (U) Systemy alarmowe. Urzadzenia i systemy transmisji alarmu.
Cze$¢ 2-1: Wymagania ogolne dla urzadzen transmisji alarmu.

PN-EN 50136-2-2:2002 (U) Systemy alarmowe. Urzadzenia i systemy transmisji alarmu.
Cze$¢ 2-2: Wymagania ogo6lne dla urzadzen stosowanych w systemach wykorzystujacych
specjalizowane tory transmisji.

PN-EN 50136-2-3:2002 (U) Systemy alarmowe. Urzadzenia i systemy transmisji alarmu.
Cze$¢ 2-3: Wymagania ogo6lne dla urzadzen stosowanych w systemach wykorzystujacych
telefoniczna publiczna sie¢ komutowana.

PN-EN 50136-2-4:2002 (U) Systemy alarmowe. Urzadzenia i systemy transmisji alarmu.
Czgs¢ 2-4: Wymagania ogo6lne dla urzadzen stosowanych w systemach tacznosci akustycznej
wykorzystujacej telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.
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5.2. CENTRALE ODDYMIAJACE

Na ostatnich kondygnacjach poszczeg6lnych klatek schodowych i komunikacji nalezy
zainstalowac¢ centralki klap oddymiajacych (CODO.1, od COD1 do COD7), kompletnie
wyposazone: w zestawy polaczeniowe do sitownikow, w centralke pogodowa z czujnikiem
wilgotnos$ci 1 wiatru oraz w przycisk przewietrzania i z alarmowymi r¢cznymi ostrzegaczami
pozarowymi, wyposazonym w sygnalizacj¢ otwarcia klap (montowanymi w portierni, na klatce
schodowej/komunikacji na parterze i na ostatniej kondygnacji; w klatce schodowej rektoratu
dodatkowo zamontowac¢ przyciski na kondygnacjach 2 i 4 pigtra).

Do centralek tych beda podtaczone sitowniki na klapach oddymiajacych oraz sitowniki na
drzwiach napowietrzajacych.

Centrale beda uruchamiane sygnatem z modutu wej/wyj wlaczonego w petle dozorowa
instalacji SAP. Kazda z centralek jest zasilana z rozdzielnicy pozarowej budynku RPP oraz
posiada wlasny zasilacz buforowy umozliwiajacy stan czuwania przez 72h po zaniku napigcia
zasilania centrali, a nast¢pnie po uptywie tego czasu jednokrotne alarmowe, uruchomienie
sitownikoéw otwierajacych klapy oddymiajace.
Centralki nalezy zasili¢ przewodem typu YDY 3x1,5, a do sitownikow doprowadzi¢ przewod
niepalny np. HLGs 3x1,5.
Kazda z central powinna by¢ monitorowana przez system SAP, nalezy przekazywac

nastgpujace stany centralek:

— alarmu;

— uszkodzenia;

— otwarcie klap;

5.3. INSTALACJA ZASILANIA | MONITORINGU POLOZENIA KLAP POZAROWYCH

Zaprojektowano system zasilania, sterowania i monitoringu potozenia klap pozarowych.

Jako zabezpieczenie kanalow wentylacyjnych zaprojektowano klapy pozarowe, montowane
przy kazdorazowym przej$ciu kanatu wentylacyjnego przez granice strefy pozarowe;.

Klapy pozarowe bgda wyposazone w sitowniki ze sprezyna powrotna 90°, czujnik temperatury
oraz dwa wylaczniki krancowe. Sitownik bedzie zasilany napigciem 24V.

Po podaniu napigcia zasilajacego, sitownik przestawia klapg w polozenie robocze, przy
réwnoczesnym napigciu sprezyny powrotne;.

Przy zaniku napigcia zasilania, klapa powraca w polozenie bezpieczne (zamknigcie klapy),
dzigki energii zgromadzonej w napigtej sprezynie.

Jezeli temperatura otoczenia przekroczy 72°C, zadziala zabezpieczenie temperatury, napigcie
zasilania zostanie trwale i bezpowrotnie odtaczone.

Zaprojektowany system bedzie zasilal, sterowat oraz wizualizowat stany potozenia klap
pozarowych. Zaprojektowano centralki CSK-R1 do CSK-RS5 dla rektoratu i CSK-N1 do CSK-
N10 dla czesci Neofilolofii.
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5.4. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO.

Przepisy i normy

Podstawa do przygotowania ponizszego opracowania sa najnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego:

e ISO/IEC 11801 - “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

e EN 50173-1 - ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.

o ANSI/TIA/EIA 568-B.2 “Commericial Building Telecommunications Cabling Standards Part 2”.

e PN-EN 50173-1 — ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czg$¢ 1:
Wymagania ogdlne”.

e PN-EN 50174-1 - ,, Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 1: Specyfikacja
1 zapewnienie jakos$ci.” Norma zawiera informacje, ktorymi nalez si¢ kierowaé, aby zapewnid
prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje kabli i zlacz oraz miejsce ich
stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwato$ci budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia
odnos$nie planowania i instalowania sieci, oznaczania testow oraz napraw eksploatacyjnych.

e PN-EN 50174-2 - ,,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 2: Planowanie
1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.” Norma zawiera szczegdlowe opisy dotyczace
planowania oraz instalacji ekranowego 1 nieekranowanego okablowania strukturalnego
miedzianego oraz S$wiattowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia wilasciwych parametrow
elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemien oraz zabezpieczen przepigciowych. Norma
szczegdtowo omawia sposoby zakanczania i prowadzenie kabli $wiattowodowych.

e  EN 50346:2002 “Information technology. Cabling installation — testing of installed cabling”.
Norma europejska opisujaca procedury testowania systemow okablowania strukturalnego.

Wszystkie nie wymienione w projekcie zagadnienia zwiazane z okablowaniem strukturalnym
sa regulowane przez powyzsze normy.

Informacje o systemie

W budynku Wydziatu Neofilologii zaprojektowano sie¢ okablowania strukturalnego, ktéra
bedzie si¢ sktadac z instalacji logicznej oraz instalacji telefonicznej. Zardwno instalacja
logiczna, jak i telefoniczna zaprojektowana jest w ten sposob, ze w kazdej chwili dowolna linia
sieci logicznej moze petni¢ funkcjg sieci telefonicznej i odwrotnie.

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ warstweg fizyczng o parametrach klasy EA
(kategorii 6A) wg standardow: ISO/IEC 11801:2002 + AMD1:2008 (Class EA Channel) +
draft AMD2 (Class EA Permanent Link), Draft EN 50173-1:2007 amendment ClassEA,
ANSI/EIA/TIA-568-B.2-10. Dla zapewnienia elastyczno$ci, system musi umozliwiac¢
swobodna rozbudowg, oraz rekonfiguracje.

Wszystkie komponenty systemu okablowania musza spetnia¢ wymagania kategorii 6A w celu
uzyskania odpowiednio duzych marginesow bezpieczenstwa parametrow transmisyjnych.
Ponadto nalezy zastosowac¢ komponenty okablowania swiattowodowego jednomodowego.
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Wszystkie elementy toru transmisyjnego (miedzianego 1 $wiattowodowego) musza pochodzi¢
od jednego producenta, ktéry udzieli minimum 20-letnig systemowa gwarancj¢ niezawodnosci.

Sie¢ sktada¢ si¢ bedzie z nastepujacych elementéw funkcjonalnych:

Elementy zamontowane w budynku:

¢ Budynkowego Punktu Dystrybucyjnego — BPD, polaczonego z siecia zewnetrzna i siecia
budynku istniejacego,

¢ Linii okablowania pionowego — taczacych BPD z kondygnacyjnymi szafami
dystrybucyjnymi KD — w linii zastosowano kabel §wiattowodowy (24 wtoknowy,
jednomodowy) do potaczen komputerowych, kabel telekomunikacyjny, wieloparowy kat.
3 do potaczen telefonicznych oraz 10 kabli miedzianych STFP kat 7a (4x2x0,5) jako tacza
awaryjne,

¢ Linii okablowania poziomego STFP, laczacych poszczegdlne kondygnacyjne punkty
dystrybucyjne (BPD, KD...) z gniazdami odbiorczymi RJ45 na stanowisku pracy — w
liniach zastosowano kable miedziane 4 parowe, kategorii 7.

Catos¢ sieci bedzie okablowana w systemie gwiazdy hierarchiczne;.

Topologia gwiazdy zapewnia mozliwo$¢ szybkich zmian w strukturze okablowania oraz tatwa
lokalizacjg 1 usuwanie usterek. W przypadku awarii dowolnej linii, przestaje pracowac tylko ta
stacja robocza, ktora jest potaczona poprzez uszkodzona linig.

Zasilanie Gléwnego Punktu Dystrybucyjnego oraz posrednich, kondygnacyjnych punktow
dystrybucyjnych, zostato zaprojektowane z UPS poprzez rozdzielnicg RUPS .

Wymagania og6lne dotyczace okablowania strukturalnego

Okablowanie strukturalne instalowane w obiekcie musi posiada¢ certyfikaty, wydane przez
niezalezne laboratorium badawcze GHMT, potwierdzajace zgodno$¢ z wymienionymi
normami okablowania strukturalnego, w zakresie pojedynczych komponentow, tacza
Permanent Link oraz testu ,,de-embedded”. Producent okablowania strukturalnego musi
spetnia¢ wymagania migdzynarodowej normy odnos$nie standardéw jakosci ISO 9001 1
posiadac certyfikat, w zakresie produkcji, projektowania i serwisowania swojego systemu.
Na zainstalowany, przez certyfikowanego instalatora, system okablowania strukturalnego
zostanie wydany certyfikat 20-letniej gwarancji niezawodno$ci. W przypadku udzielenia
gwarancji przez wykonawceg instalacji, producent okablowania jest zobligowany do wydania
certyfikatu zapewniajacego reasekuracj¢ gwarancji udzielonej przez wykonawce. Reasekuracja
obejmuje okres, na jaki wykonawca udzielil gwarancji.

Producent zainstalowanego okablowania strukturalnego musi rowniez posiada¢ w ofercie
system ,,inteligentnego” zarzadzania potaczeniami w warstwie fizycznej. Dzigki temu w
przysztosci bedzie istniata mozliwo$¢ rozbudowania systemu okablowania do tej
funkcjonalnosci.

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora
posiadajacego wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjgtego w tym projekcie. Certyfikat instalatora, ktory posiada wykonawca instalacji musi
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5.4.1.

by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator
musi go przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta
lub dystrybutora okablowania. Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego
musi posiada¢ uprawnienia do objgcia zainstalowanego systemu co najmniej 20-letnig
systemowa gwarancja niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.

W celu wykonania wiarygodnych pomiarow wymagane jest aby instalator legitymowat sig
dokumentem zaswiadczajacym o posiadaniu wiedzy uzyskanej w wyniku przeszkolenia przez
producenta miernika.

Przylacze teletechniczne

W granicach dziatki projektowanego budynku Wydziatu Neofilologii Uniwersytetu
Gdanskiego projektuje si¢ wykonanie ciagu kanalizacji kablowej 3 otworowe;.
Wprowadzenie kanalizacji kablowej do budynku zaprojektowano na poziomie piwnicy.

Kanalizacja teletechniczna

Zaprojektowano budowg kanalizacji teletechnicznej trzyotworowej z rur typu @110 oraz studni
kablowych. Przy wyprowadzeniu projektowanej rury z istniejacej studni kablowej nalezy
wykona¢ w niej gardto dodatkowe, a po wyprowadzeniu rury uszczelni¢ przeciwwilgociowo
(np. za pomoca papy i silikonu dekarskiego oraz uszczelnienie dodatkowe pianka budowlana).
Kanalizacj¢ nalezy uktada¢ w ziemi na glgboko$ci min. 0,7m z zastosowaniem obowiazujacych
norm i rozporzadzen branzowych.

Rurociag kablowy

Projektowany rurociag kablowy na potrzeby budowy kabla optotelekomunikacyjnego, sktadac
si¢ bedzie z dwoch rur typu HDPE @40 mm, ulozonych w jednej z rur kanalizacji pierwotnej
?110. W rurociagach tych utozone zostana kable swiattowodowe 144J.

Kabel $wiatlowodowy

Do budowy projektowanej linii kablowej optotelekomunikacyjnej zaprojektowano kabel typu
A-DQ(ZN)B2Y 144j zgodny z ITU-T-G.652.D zawierajace tuby po dwanascie wtokien.
Kabel A-DQ(ZN)B2Y jest to kabel z osrodkiem tubowy (luzna tuba z wtdknami, wypelniona
zelem hydrofobowym) z suchym uszczelnieniem os$rodka, catkowicie dielektryczny, z
wzmocniong zewngtrzna powtoka polietylenowa (HDPE), gryzonioodporny, zawierajacy
wlokna zabezpieczajace przed wzdtuznym przenikaniem wilgoci.

Kabel bedzie zawiera¢ wtdkna jednomodowe z zerowym pikiem wodnym.

Przelacznica
Zaprojektowano przelacznice swiattowodowa ODF typu GF-Vt 100 — 288]J, wolnostojaca

usadowiona w szafie ETSI, wyposazona w 288 ztacza SC/APC SIMPLEX. Sposéb mocowania
adapterow musi utatwia¢ montaz i demontaz przetacznicy. W tym celu wpinanie i wypinanie
gniazda przepustowego powinno by¢ realizowane w czgsci przedniej pola krosowego. Nalezy
zastosowac pigtaile zgodne z norma ITU-T G.657.A o zmniejszonym promieniu gigcia.
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Do kazdego panelu 48 wtoknowego nalezy zamontowa¢ szuflad¢ zapasu na §wiattowody
krosujace o wysokosci 1U.

Przetacznica ODF znajdowac¢ si¢ bedzie w zaprojektowanym pomieszczeniu serwerowni na
poziomie -1. Ze wzgledu na krosowanie duzej ilo$ci potaczen swiattowodowych oraz ich
poOzniejsze przenoszenie przewidziano zastosowanie §wiattowodowych kabli krosowych z
identyfikacja $wietlna potaczen.

Mufy
Zaprojektowano ztacza kabli FO z wykorzystaniem muf §wiattowodowych. Powinny one
zapewni¢ mozliwo$¢ zespawania 144 wiokien dla kazdego z kabli.

Kompatybilnos¢ z systemem Okablowania Strukturalnego

Zastosowane rozwiazania dla przylacza teletechnicznego sa w peini kompatybilne z
zastosowanymi rozwigzaniami Okablowania Strukturalnego.

Kompatybilno$¢ z urzadzeniem diagnostycznym
Zastosowane rozwiazania dla przylacza teletechnicznego sa kompatybilne z zaprojektowanym
urzadzeniem diagnostycznym w zakresie technologii TCP-IP.

Polaczenie z Ringiem Kampusu Baltyckiego

Potaczenie projektowanego ciagu kanalizacji kablowej do budynku Neofilologii z istniejacym
ciagiem uniwersyteckiej sieci teletechnicznej oraz planowanym ringiem Kampusu
Uniwersyteckiego planuje si¢ wykona¢ w istniejacej studni kablowej nr w poblizu budynku
Wydzialu Prawa.

Kable 144J wlaczone zostang w pierscien uniwersyteckiej magistrali informatycznej. Nalezy to
zrobi¢ w taki sposob aby zachowac ciaglo$¢ linii optycznej z zachowaniem zgodnosci i
kolejnosci faczenia tub i wtokien swiattowodowych w obu kierunkach sieci. Potaczenie nalezy
zrealizowa¢ za pomoca ostony ztaczowej umieszczonej w studni.

Kable nalezy zaciagna¢ do rurociagdéw kablowych metoda pneumatycznego wdmuchiwania lub
mechanicznie, w sposob nie powodujacy przekroczenia dopuszczalnej sily ciagu oraz
minimalnego promienia gigcia wg zalecen producenta.

Projektuje si¢ pozostawienie zapaséw technologicznych dla kazdego z kabli 144J o dtugosci
30m zaréwno w budynku jak i w studni kablowe; .

Zapasy kabli znajdujace si¢ w studni nalezy nawinac¢ na stelaz zapasu, ktory nalezy trwale
przymocowac do $cianki studni kablowe;j. Zapasy kabla w pomieszczeniach umiesci¢ w
skrzynkach zapasu kabla.

W budynku planuje si¢ zakonczy¢ kable optotelekomunikacyjne w punkcie ODF —
przetacznicy wolnostojace;.
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5.4.2. Centrala telefoniczna

Na terenie Uniwersytetu Gdanskiego istnieje system telefoniczny Ericsson Aastra MX-ONE
TSW w wersji SP6. Obecnie sktada si¢ on z 8 modutéw LIM obstugujacych w sumie 1900
abonentow. Wszystkie moduly LIM potaczone sa ze soba taczami systemowymi PCM 2 Mb/s
poprzez przetacznik GROUP SWITCH. Lokalizacja gtowna zawierajaca LIM gtowny nr 1
(master LIM) 1 LIM zapasowy nr (SPARE MASTER LIM) znajduje si¢ na Wydziale
Filologiczno-Historycznym w Gdansku przy ulicy Wita Stwosza 55.

Do tego miejsca doprowadzone sa zardwno tacza miejskie — 2 dostgpy ISDN PRA z Netii jak
rowniez tacza sasiedzkie do innych lokalizacji U.G. m.in. do Gdyni, Pitsudskiego 46, Sopotu,
Armii Krajowej 119/121 1 Gdanska, ul Ktadki 24.

LIM 1 oraz LIM 2 z uwagi na bliska odleglos$¢ podtaczone sa do przetacznika GROUP
SWITCH kablami miedzianymi — pozostate moduty LIM za posrednictwem laczy

swiattowodowych.
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2. Rozbudowa systemu MX-One TSW.

Dla obstugi nowego Wydziatu Neofilogii niezbgdna jest rozbudowa obecnego systemu MXOne
TSW o dodatkowy LIM w poniSszej konfiguracji:

® 448 analogowe porty abonenckie,
¢ 64 cyfrowe porty abonenckie,

® 2 lacza systemowe,

¢ 512 licencji abonenckich

e 2 szafy 19”.

3. Projekt rozmieszczenia elementéow w szafach 19”.

ok. 12U
wolne miejsce
do ewsntualnego
wykorzystania na
palchpanslz
strony stacyjnej PATCHPANELE +
23U ORCANIZATORY
KABLI FOZIOME

FAN UNIT

MAGAZINE LBP22

MAGAZINE LEP22

ACI/DC POWER SUPPLY

BATTERIES 48V DC

Planowane rozmieszczenie elementéw nowego modutu LIM w szafach 19” na Wydziale Neofilologii
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4. Zestawienie materialow i licencji
Nazwa elementu Kod produktu llos¢ Uwagi
Karta tacza systemowego GJUL4 ROF 137 5393/11 2
karta tonowalkonferencyjna TMU/12 ROF 137 5335/12 4
karta abonentdw cyfrowych ELU33 (32 porty) ROF 137 5062/1 3 96 portow cyfrowych
karta abonentéw analogowych ELU34 (32 porty) ROF 137 5064/1 14 448 portéw analogowych
karta procesora LPU5 ROF 131 4602/13 1
karta pola komutacyjnego LSU ROF 131 441316 1
karta pola komutacyjnego magazynu DS1/14 ROF 131 4414/14 4
Karta zasilacza magazynu DC/DC ROF 137 63031 Z
kable do kart abonenckich ELU33/ELU34 TSR 910 1054/32M g
kable do kart GJUL4 TSR4820211/20000 2
kable do karty GJUG4 TSR 901 1202/20000 p
magazyn LBP22 BFD 761 401 2
modut wentylatordw FAN UNIT BFD 509 131 1
BZA 109 092 =
zasilacz 48V POWER SUPPLY SPO035/00 1
akumulatory HAZE 1 kpl. = 4 szt. HZB12-56FA 1
modem swiattowodowy Lanex zasilanig 48Y DC TM-76.1-3-1 4
*llogs, rodzaj i dhugosé zalezg
patchcordy swiattowodowe potaczeniowe 10 é.k.ﬁfﬂﬁ.f’t'j'ﬁifiegﬁfﬁ?@ﬂzy
metrowe duplex * 4 Budynkarmi
1 karta wystarczy na
karta do Group Switch GJUGS ROF 137 5389/2 1 Biologie | Neofilologie
szafa rack 19" wysokost 42 U Z
patchpanele 1U 50 par - strona stacyjna
icentralowa) 11
organizatory poziome do kabli 1U 12
patchcordy polaczeniowe 5 metrowe * RJ45 —
RJ45 muszg byé bardzo cienkie wykonane z « dhugost patcheorddw zalezy
ptaskiego kabla telefonicznego lub jednoparowe] od rozmisszezenia szaf,
skretki telefoniczne] 212 rozszycia
licencja ANALOGUE-EXTENSION FAL104451 448
licencja DIGITAL EXTENSION FAL104452 g6
licencja GROUP-SWITCH-LINK FAL104492 2z
licencja LINE-INTERFACE-MODULE
FAL1040049 FAL10400459 1
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5.4.3. Topologia Okablowania Strukturalnego

Okablowanie pionowe

Okablowanie strukturalne posiada topologi¢ gwiazdy z jednym Gtéwnym Punktem
Dystrybucyjnym — BPD (serwerownia, Poziom -1 pomieszczenie nr: -1.3.b ) i 21 Posrednimi
Punktami Dystrybucyjnymi KD:

Poziom 0 Numer
Pomieszczenia
KD 0.0 0.R.13
KD 0.1 0.14
KD 0.2 0.23
KD 0.3 0.47a
Poziom 1
KD1.0 1.R.A17
KDI1.1 1.R.32
KDI1.2 1.14a
KD1.3 1.62a
KD1.4 mala serwerownia 1.R.28
Poziom 2
KD2.0 2.R.9
KD2.1 2.R.41
KD2.2 2.15
KD2.3 2.74a
Poziom 3
KD 3.0 3.R.9
KD 3.1 3.R.30
KD 3.2 3.16a
KD 3.3 3.72
Poziom 4
KD 4.0 4.R.16
Poziom 5
KD 5.0 5.R.16
Poziom 6
KD 6.0 6.R.10
Poziom 7

KD 7.0 7.R4
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5.4.4.

Zgodnie z wytycznymi inwestora w szkielecie wraz z kablem §wiattowodowym przewidziano
utozenie 10 toréw kabla skretowego kat. 7A SFTP LSOH, oraz kabla telefonicznego
wieloparowego C&C VOICE cable typu YTKSY 53x2x0,5 w topologii gwiazdy (od BPD do
wszystkich punktow KD) na potrzebg przysziej rozbudowy.

Zaprojektowano takze budowe jednomodowych kabli swiattowodowych w celu budowy
potaczen pionowych. Lacza swiattowodowe nalezy wykona¢ kablem typu U-DQ(ZN)BH 24;
zgodny z ITU-T-G.652.D.

Kabel U-DQ(ZN)BH jest to kabel uniwersalny w powtoce zewnetrznej LSZH, z centralng tuba
wypelniona zelem hydrofobowym, calkowicie dielektryczny, gryzonioodporny, zawierajacy
wlokna zabezpieczajace przed wzdtuznym przenikaniem wilgoci. Kabel bedzie zawierac
widkna jednomodowe z zerowym pikiem wodnym.

Okablowanie poziome

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikoéw (punkty ,,ZPK”) beda sktadatly si¢ z 2 zlaczy RJ45,
,keystone”, ekranowanych, kategorii 6A, 2 gniazdek zasilajacych biatych oraz 2 gniazdek
zasilajacych wydzielonej sieci komputerowej, oznaczonych kolorem czerwonym (oznaczenie
kolorem gniazda, a nie ramki zestawu). Gniazda beda montowane podtynkowo w standardzie
45x45 w jednej ramce montazowej co gniazda elektryczne oraz puszkach podktadowych np.
Electraplan. Do kazdego ztacza RJ45 nalezy doprowadzi¢ jeden kabel kat. 7 SFTP LSOH.
Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztaczu RJ45 , keystone™.
Szczegotowa lokalizacjg gniazd 1 sposob ich montazu nalezy skoordynowac z projektem
aranzacji wngtrz oraz uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed montazem przy uwzglednieniu
docelowego zagospodarowania technologicznego pomieszczenia. Montaz przylaczy
okablowania strukturalnego skoordynowa¢ z wykonawstwem instalacji elektrycznych zasilania
komputerow.

Rozwiazania WI-FI

Poza punktami ZPK w budynku przewidziano dedykowane punkty PAP do urzadzen Access
Point dla sieci WIFI. Punkty te beda sktadaty sig¢ z jednego ztacza RJ45, , keystone”,
ekranowanego kategorii 6A, oraz 1 gniazdka wtyczkowego 230V koloru biatego.

Punkty Dystrybucyjne

Wszystkie punkty (BPD i KD) nalezy wyposazy¢ w szafy serwerowe, 42U, z pionowymi L-
profilami z przodu i z tytu, 800/1000/2150, nosnos¢ 600kg RAL 9005 (BPD) oraz Szafa 42U,
600/600/2030, no$nos¢ 400kg RAL9005 (KD). Zastosowac szafy firmy ZPAS.

Wyposazenie punktéw dystrybucyjnych (przyktadowe rozmieszczenie)
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19" listwa zasilajaca 9-portowa z bolcem bez wlacznika

Panel wentylacyjny 4-went. (z termostatem)

Kabel zasilajacy 230V - 1.50 m

Potka stata 19" 1U reg. gleb.

Panel rozdzielczy kat.6A 24*RJ-KM8 STP 568A/B
PatchSee PCI-6Patch kat.6a FTP 2,1m PCI6-F/7
Zrodto $wiatta PRO-PatchLight - czerwony

Panel porzadkujacy C&C 19"/1U

Panel rozdzielczy kat.3 19"/1U-50*RJ45 PCB UTP
Panel rozdzielczy kat.3 19"/1U-25*RJ45 PCB UTP

Kabel RJ-K45 RJ-K45 kat.6a U/UTP, LSOH, 1.5m
Panel 19" 1U z gniazdami 12xSC/APC dx, 24 pigtaile, kaseta,
ACE

Panele organizacyjne o wys. 1U powinny zosta¢ umiejscowione po kazdym panelu
rozdzielczym 24 portowym, po panelu rozdzielczym 48portowym powinien by¢ panel
organizacyjny 2U. Montaz punktéw dystrybucyjnych okablowania strukturalnego
skoordynowa¢ z wykonawstwem instalacji elektrycznych w celu zapewnienia odpowiedniej
mocy zasilania.

Panele rozdzielcze miedziane

Nalezy zastosowac panele rozdzielcze 19” kat. 6A o wysokosci 1U oraz pojemnosci 24 portow,
zorganizowanych w spos6b modutowy, umozliwiajac wypetnienie panela ztaczami RJ45
,keystone” w dowolnym stopniu. Takie rozwiazanie zapewni petng skalowalno$¢ systemu. W
tylnej czeséci panela musi znajdowac si¢ demontowana, metalowa prowadnica kabla, dajaca
mozliwos¢ trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych. Panel musza zawieraé
ztacza RJ45 tej samej konstrukcji jak w gniazdach przytaczeniowych. Panel rozdzielczy musi
posiada¢ ostony na $ruby montazowe za pomoca, ktérych mocowany jest do stelaza szafy,
ostony musza posiada¢ logo producenta systemu okablowania strukturalnego. Aby zapewnic¢
przejrzystos¢ taczy zakonczonych na panelu, musi on posiada¢ system etykiet opisujacych
porty RJ45; musza one by¢ zrealizowane w postaci papierowych paskow, umozliwiajacych
dowolny nadruk, przytwierdzanych przezroczysta, plastikowa ostona zabezpieczajaca nadruk.
Producent okablowania tacznie z panelem rozdzielczym, w jednym opakowaniu, musi
dostarczy¢ komplet Srub montazowych M6, material umozliwiajacy montaz kabli skrgtkowych
do prowadnicy kabli, komplet modutéw RJ45 kat 6A STP, oraz instrukcjg obstugi. W celu
zapewnienia odpowiednio wysokiej ochrony w czasie transportu i magazynowania panel
rozdzielczy musi by¢ zapakowany w bezpieczna folig babelkowa oraz kartonowe opakowanie.
Panele organizacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z technologia okablowania (kable
ekranowane powinny by¢ zakonczone na ekranowanych panelach organizacyjnych).

Panele rozdzielcze $wiattowodowe
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Kable swiattowodowe nalezy terminowa¢ w $swiattowodowych panelach krosowych,
wysuwanych o wysokosci 1U, z gniazdami przepustowymi SC/APC simplex. Nalezy
zainstalowac panele przystosowane do zakonczenia maksymalnie 48 wiokien. Panele
Swiatlowodowe musza by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, z wyttoczonymi w podstawie
elementami do zgromadzenia zapasu widkien §wiattowodowych. Opisana konstrukcja nie
wymaga zastosowania kaset na spawy Swiattowodowe, a jedynie uchwytow
przytwierdzajacych ostony spawow bezposrednio do konstrukcji panela. Ztacza
swiattowodowe SC/APC Simplex musza mie¢ konstrukcje FrontClip. Konstrukcja taka
zapewnia montaz ztaczy w ptycie czolowej panela bez uzycia dodatkowych srub montazowych
lub wkretow. Ponadto konstrukcja FrontClip umozliwia demontaz i serwisowanie ztacza bez
otwierania szuflady panela, a jedynie przez zwolnienie mechanizmu FrontClip. W celu
wykonania tej czynnosci nie sa wymagane zadne narzedzia. Nalezy zastosowac pigtaile zgodne
znorma ITU-T G.657.A o zmniejszonym promieniu gigcia wiokna.

Instalacja telefoniczna

W obiekcie zainstalowana zostanie szkieletowa instalacja telefoniczna zapewniajaca transmisjg
glosu do kazdego z punktéw dystrybucyjnych. Lacza telefoniczne w BPD 1 KD nalezy
zakonczy¢ na panelach telefonicznych 197, 50 portowych ze ztaczami RJ45. Na kazdym z
portow nalezy zakonczy¢ dwie pary kabla telefonicznego. Takie rozwiazania znaczaco ulatwia
krosowanie taczy, przy uzyciu standardowych kabli potaczeniowych zakonczonych wtykami
RJ45. BPD z punktami dystrybucyjnymi nalezy potaczy¢ kablami wieloparowymi
nieekranowanymi, kategorii 3, YTKSY 53x2x0,5.

Kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym zaprojektowano
zastosowanie kabli skrgtkowych TrueNet 4-parowych S/FTP kat.7 (600 MHz), w powtoce
zewngetrzne] wykonanej z materiatow LSOH. Zastosowanie kabla o wyzszej kategorii zapewni
niezawodna transmisj¢ z przeptywnoscia do 10GBase-T (10Gbit/s) w caty kanale
ransmisyjnym 100m. Zaprojektowano takze budowg jednomodowych kabli $wiattowodowych
w celu budowy potaczen pionowych. Lacza swiattowodowe nalezy wykona¢ kablem typu U-
DQ(ZN)BH 24j zgodny z ITU-T-G.652.D. Kabel U-DQ(ZN)BH jest to kabel uniwersalny w
powtoce zewn. LSZH, z centralng tuba wypelniong zelem hydrofobowym, catkowicie
dielektryczny, gryzonioodporny, zawierajacy widkna zabezpieczajace przed wzdtuznym
przenikaniem wilgoci. Kabel bedzie zawiera¢ widkna jednomodowe z zerowym pikiem
wodnym.

Gniazda abonenckie

Ztacza RJ45, montowane w gniazdach przylaczeniowych, musza spetnia¢ wymagania norm
ISO/TEC-11801 Amd. 2 Draft, TIA/EIA-568-B.2-10 dla kategorii 6A. W celu zapewnienia
minimalnego rozplotu skr¢conych par kabla, moduty RJ45 KM8 musza by¢ wyposazone w
prowadnice par (tzw. ang. cable manager). W celu zapewnienia optymalnego utozenia par
wzgledem siebie, kazdej parze nalezy zapewni¢ dedykowany otwor, przez ktéry wprowadzana
jest do prowadnicy. Takie rozwiazania znaczaco poprawia parametry transmisyjne ztacza,
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minimalizujac przestuchy migdzyparowe. Nalezy zastosowa¢ moduly montowane
beznarzedziowo (bez wykorzystania narzedzia uderzeniowego). Montaz musi odbywac sig
poprzez jednoczesne wceisnigcie wszystkich 8 zyt kabla skretkowego, rozprowadzonych w
prowadnicy par, w kontakty LSA-PLUS. Zacisnigcie prowadnicy z zytami musi odbywac si¢
przez natozenie jednolitej kapsutki na ztacze RJ45. Ztacza IDC musza by¢ wykonane w
technice kontaktow LSA-PLUS utozonych pod kontem 45° w stosunku do osi montowanej
zyly. Ztacza LSA-PLUS musza by¢ wykonane z posrebrzanego mosiadzu. Piny ztacza RJ45
musza by¢ wykonane z poztacanego stopu niklu i miedzi. Na przedniej czg$ci modutu RJ45
musi znajdowac si¢ wyttoczona nazwa producenta oraz oznaczenie kategorii komponentu.
Modut RJ45 musi zapewni¢ kompensacjg sprzgtowa przestuchow przy wysokich
czestotliwosciach. Kazdy modul musi by¢ wykonany w technologii niezaleznej ptytki
drukowanej PCB, w ktorej zamontowane sa piny ztacza RJ45 oraz kontakty LSA-PLUS 45°.
Wymagane jest, aby element ptytki drukowanej, kazdego modutu RJ45 w procesie produkcji
byt strojony za pomoca promienia laserowego tzw. laser trimmer”, w celu zapewnienia
optymalnych parametrow transmisyjnych zlacza. Modut musi zapewni¢ mozliwosé
zakonczenia kabla skr¢tkowego typu drut oraz linka, ze $rednica zakanczanych zyt
22...24AWG. Nalezy zapewni¢ ztacza, w ktorych skretka jest montowana bezposrednio w
module RJ45, bez posrednictwa wymiennych, roztaczalnych mechanicznie wktadek,
wprowadzajacych dodatkowe miejsce styku w kanale transmisyjnym, pogarszajac jego
parametry. Modut RJ45 musi zapewnia¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu TS68A i
T568B. Ztacze musi by¢ wyposazone w niezalezna metalowa opaske stuzaca do zacisnigcia
metalowej kapsutki ekranujacej na ekranie kabla skretkowego W celu montazu zlaczy w
réznych systemach osprzgtu elektroinstalacyjnego, ztacza RJ45 musza posiadaé¢ standard
mechanicznego montazu typu ,.keystone”. Ztacza tego samego typu nalezy zastosowaé w
panelach rozdzielczych.

Dzigki mocowaniu typu ,,keystone” modulty RJ45 beda mogty zosta¢ zamontowane:
e Podtynkowo
e Puszki podtogowe

Kable krosowe miedziane (przylaczeniowe)

Nalezy zastosowac kable krosowe ekranowane, kat. 6A, ze §wietlna identyfikacja potaczen.
Kable krosowe i przytaczeniowe musza by¢ kategorii 6A, standard RJ45 (wtyk WESW),
wykonane w wersji LSOH z kabla typu linka. Szeroko$¢ wtyku kabla krosowego powinna
wynosi¢ nie wigcej niz 12,5mm. Nalezy zapewni¢ odpowiedniej dtugosci ostong wtyku kabla
krosowego minimum 30mm oraz specjalny uchwyt do wpinania w modut RJ45. Kable krosowe
powinny by¢ tatwo identyfikowalne za pomoca sygnalizatora §wietlnego. W tym celu wraz z
kablem miedzianym kat.6 musza by¢ zintegrowane plastykowe wtokna swiattowodowe. Za
pomoca specjalnego o$wietlacza tatwo mozemy odnalez¢ drugi koniec kabla krosowego
(podswietlajac jeden wtyk RJ45 zapala nam si¢ wtyk na drugim koncu kabla), bez koniecznosci
wypinania kabla z portow RJ45. Kazdy kabel krosowy musi by¢ zgodny z parametrami wedtug
normy ISO/IEC 11801. Jakos$¢ produktu ma zosta¢ potwierdzona unikalnym raportem, ktory
jest przechowywany w bazie danych u producenta. Kable krosowe musza mie¢ mozliwos¢
oznaczenia za pomoca kolorowych klipséw, naktadanych na wtyki RJ45, w celu uniknigcia
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pomytek przy potaczeniu i ulatwienia zarzadzania poszczegdlnymi ustugami. W celu
zabezpieczenia przed przypadkowym wypigciem wtyku, kolorowe klipsy musza réwniez
zapewnia¢ blokadg¢ noska zwalniajacego wtyk RJ45. Nalezy dostarczy¢ kable o dtugo$ciach:

2,1m

Kable krosowe swiatlowodowe (przylaczeniowe)

Dla pofaczen szkieletowych §wiattowodowych nalezy zapewni¢ odpowiednig ilo$¢ kabli
krosowych §wiattowodowych SC/APC — SC/APC Duplex, SC/APC — LC/PC Duplex zgodne z
norma ITU-T G.657.A o zmniejszonym promieniu gigcia widkna. Nalezy zapewni¢ kable o
dhugosci Im i 2m. Ilo$¢ kabli krosowych SC/APC-LC/PC powinna by¢ wystarczajaca do
podiaczenia wszystkich switchy w posrednich punktach dystrybucyjnych ze switchami w
gléwnym punkcie dystrybucyjnym.

5.4.5. Urzadzenie Diagnostyczne

Zaprojektowane sieci okablowania strukturalnego, zar6wno miedziane jak i §wiattowodowe
oraz dedykowana sie¢ do CCTV IP, ale takze pod rozwiazania WIFI wymagaja najwyzszej
jakosci oraz szybkosci przesytania informacji. W tym celu niezbedne jest zapewnienie
narzedzi, ktére pozwola na szybkie usuwanie ewentualnych awarii oraz biezace monitorowanie
jako$ci i parametrow sieci.

Dlatego w ramach projektu uwzgledniony zostat analizator sieciowy EtherScope, s.2 .
Urzadzenie pozwala na petna kontrolg zardwno czgsci fizycznej, jak i warstwy transportowe;j,
dodatkowo pozwala na podtaczenie za pomoca jednego z trzech dostgpnych interfejsow, ztacze
RJ45 dla potaczen miedzianych, port SFP dla potaczen swiattowodowych oraz karta WLAN
dla sieci bezprzewodowych. Urzadzenie wyposazone jest w duzy, kolorowy ekran dotykowy
oraz specjalna ostong chroniaca urzadzenie przed uszkodzeniami mechanicznymi. Lekka i
zwarta konstrukcja. Wszystko zapakowane w specjalna torbe transportowa.

Port RJ45 —lacza miedziane

Funkcje realizowane w oparciu o port miedziany:

Analiza sieci LAN z szybkoscia 10/100/1000 Mbit/s;

Weryfikacja tacz kablowych (dtugos$¢, mapa potaczen oraz parametry elektryczne);

Weryfikacja parametrow PoE DC zgodnie z 802.3af;

Analiza ruchu w sieci: utylizacja tacz, statystyki protokotow (wraz z Protokotami
Ethernetu Przemystowego), analiza Top talkers;

Rozpoznawanie urzadzen: podtaczone urzadzenia, struktura sieci, rozpoznawanie
VLAN’6w, QoS;

Analiza switchy: analiza (SNMP v1, v2 oraz v3), parametry najblizszego switcha,
funkcja Trace Switch Route;

Serwis oraz lokalizacja i rozwiazywanie problemoéw: ping, trace route, browser,
Telnet, SSH Telnet, terminal, FTP, TFTP, CDP/LLDP port reporter;
Lokalizacja problemows;
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e  Urzadzenia kluczowe;
e  Autoryzacja w ramach protokotéw 802.1X;
e  Pomiary przepustowosci tacza: RFC2544, ITO oraz funkcja generowania ruchu.

Port SFP — Iacza Swiattowodowe

Funkcje realizowane w oparciu o port §wiattowodowy:

Analiza sieci LAN z szybko$cia 100Base-FX, 1000Base-SX, 1000Base-LX oraz
1000Base-ZX;

Weryfikacja tacz kablowych (dtugos¢, mapa potaczen oraz pomiar thumiennosci optyczne;j
z opcjonalnym modutem DSP-FOM);

Analiza ruchu w sieci: utylizacja lacz, statystyki protokotow (wraz z Protokotami
Ethernetu Przemystowego), analiza Top talkers;

Rozpoznawanie urzadzen: podtaczone urzadzenia, struktura sieci, rozpoznawanie
VLAN’6w, QoS;

Analiza switchy: analiza (SNMP v1, v2 oraz v3), parametry najblizszego switcha, funkcja
Trace Switch Route;

Serwis oraz lokalizacja i rozwiazywanie problemow: ping, trace route, browser, Telnet,
SSH Telnet, terminal, FTP, TFTP, CDP/LLDP port reporter;

Lokalizacja problemows;

Urzadzenia kluczowe;

Autoryzacja w ramach protokotow 802.1X;

Pomiary przepustowosci tacza: RFC2544, ITO oraz funkcja generowania ruchu.

Karta bezprzewodowa do sieci WLAN zgodnie z 802.11 a/b/g oraz draft n

Analiza kanalow: wykorzystanie pasma, zakldcenia oraz wykorzystanie tacza przez
poszczegdlne urzadzenia przypadajace na kanat;

Rozpoznawanie: urzadzenia WLAN, analiza Top talkers AP, Top talkers — uzytkownicy,
sieci

Pomiary parametréw propagacyjnych;

Skanowanie zabezpieczen 802.11a/b/g oraz draft 802.11n;

Lokalizacja urzadzen 802.11a/b/g oraz draft 802.11n;

Pomiary przeplywnosci tacz z wykorzystaniem podiaczenia kablowego;

Lokalizacja problemow;

Urzadzenia kluczowe;

Autoryzacja w ramach protokotéw 802.1X.

5.4.6. Urzadzenia aktywne
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Zaprojektowano budowe dwdch osobnych sieci aktywnych:
- pod teleinformatyke (komputery PC oraz telefoni¢ IP) wraz z bezprzewodowa siecia
WiFi
- oraz ze wzgledu bezpieczenstwa dedykowang sie¢ pod systemy CCTV IP, systemy
sygnalizacji wlamania (SSW) wraz z systemem kontroli dostepu (KD).

Dla odpowiedniego wprowadzenia poszczegolnych ustug konieczne jest zastosowanie
wiasciwych temu celowi urzadzen zapewniajacych niezb¢dna wydajnos¢, redundancije,
stackowalnos$¢ oraz ustugi dodatkowe.
Projektowana sie¢ zgodnie z zatozeniami musi zapewniac:

- wysoki poziom elastycznosci z punktu widzenia implementacji ustug,

- bezpieczna separacj¢ dla wielu grup uzytkownikow, czy systemow,

- rezerwy pasma pozwalajace na bezproblemowa obstuge aplikacji multimedialnych,

- obstuge ruchu multicast,

- obsluge transmisji Ethernet, IPv4 oraz przynajmniej na przetacznikach dystrybucyjnych

IPvé6.

Urzadzenia dla sieci teleinformatycznego

Wszystkie przetaczniki musza by¢ jednej firmy oraz zapewnia¢ co najmniej 8 portow zgodnych
ze standardem IEEE 802.3af-po 15,4W, o ile w danym miejscu nie ma potrzeby zasilenia inne;j
ilosci urzadzen. Wymog nie dotyczy przetacznikéw w gtownym wezle dystrybucyjnym.
Wszystkie przetaczniki winny mie¢ redundantne zasilanie z wymiennymi zasilaczami,
oddzielny port RJ 45 do zarzadzania oraz port konsolowy.

Wszystkie przetaczniki musza posiada¢ mozliwos¢ tworzenia VLAN'6w, filtracje MAC,
obstuge QoS oraz mozliwos¢ uwierzytelniania oparta o protokot Radius. Wszystkie
przetaczniki winny mie¢ mozliwos¢ archiwizacji konfiguracji. Dla wszystkich przetacznikow
powinien by¢ wykupione wsparcie techniczne na co najmniej 3 lata. Do wszystkich
przetacznikow nalezy dostarczy¢ wktadki swiattowodowe jednomodowe, w ilosci pozwalajace;j
obsadzi¢ wszystkie porty.

Przetaczniki w gtéwnym punkcie dystrybucyjnym
W serwerowni zaprojektowano zastosowanie przetacznikow swiattowodowych z przystawkami
XFP jednomodowymi 10GE. W zwiazku z faktem, iz jest to rdzen sieci powinien on by¢
zarzadzalny w warstwie L2/L4, zarzadzanie powinno odbywac si¢ zarowno poprzez CLI,
SNMPv1, v2, v3 oraz www, urzadzenie implementowac bgdzie kontrolg przepustowosci,
statystyki, powinno wspiera¢ funkcje jakosci transmisji QoS, filtrowanie MAC, wspierac
protokoty SSL, SSH, VLAN, RIP, RIP2. Urzadzenie powinno spetnia¢ wymagania standardow
IEEE 802.3x/ad oraz IEEE 802.1D/w/s/X/Q/v dla przetacznikow 10 Gigabit Ethernet. Tak
dobrany przetacznik pozwala na prac¢ w duzego ruchu w sieci bez utraty pakietow.
Przetacznik powinien spetnia¢ ponizsze podpunkty:
. Urzadzenie powinno spelnia¢ wymagania standardéw IEEE 802.3x/ad oraz IEEE 802 ID/w/s/X/Q/v dla
przetacznikow 10 Gigabit Ethernet
. Potaczenie pomigdzy punktem serwerowni, a poszczeg6lnymi pigtrowymi punktami
dostgpowymi realizowane bgdzie za pomoca linkéw 10GE i dedykowanych do tego typu
rozwiazan modutow XFP instalowanych w przetacznikach
. posiada¢ rozmiar tablicy MAC do 24 000 wpisow
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korzystaé z technologii Virtual Chassis oraz posiada¢ dedykowane porty do tej technologii
posiada¢ redundantne zasilanie, dwa zasilacze z przeptywem powietrza z przodu do tytu

posiada¢ co najmniej 40 portéw GbE/10GbE SFP/SFP+ , z mozliwoscia rozszerzenia do 48 GbE/10GbE
SFP/SFP+,

pracowac pod systemem operacyjnym JUNOS.
wyposazony by¢ w 48 wktadek §wiattowodowych jednomodowych XFP.
posiada¢ wyswietlacz LCD
zarzadzanie przetacznikiem powinno si¢ odbywac¢ za pomoca WWW, telnet, SNMP lub CLI,
przetacznik powinien posiadaé¢ oddzielny port do zarzadzania oraz port konsolowy
. powinien by¢ wyposazony w porty
o konsolowy
o USB
[lo$¢ przetacznikéw powinna by¢ wystarczajaca do przyjecia co najmniej 4 wiokien
swiattowodowych z kazdego posredniego punktu dystrybucyjnego.
Do przetacznikdéw nalezy dostarczy¢ moduty oraz wktadki jednomodowe pozwalajace na petne
wykorzystanie 48 portow GbE/10GbE SFP/SFP+.

Gltowny przetacznik w punktach posrednich dystrybucyjnych

Urzadzenia w pigtrowych punktach dystrybucyjnych dobrano w taki sposob, aby nie staly si¢
waskim gardlem sieci teleinformatycznej. Zaplanowano aby urzadzenia te byly polaczone z
punktem serwerowni za pomoca linkow 10GE i dedykowanych do tego typu rozwiazan
modutéw XFP instalowanych w przetacznikach.

Przetacznik powinien spetnia¢ ponizsze podpunkty:

. w zalezno$ci od iloséci obstugiwanych punktéw przewidziano zastosowanie przetacznikow 24
lub 48 portowych

° posiadac oprocz portow RJ45, modul, ktory bedzie mogt mie¢ 2 porty 10G SFP+ lub 4-porty 1G
SFP

o mie¢ mozliwos$¢ kontroli przepustowosci, statystyki, filtrowanie MAC / IP

o wspiera¢ protokoly IEEE 802.1x, Radius, SSH, SNMPv3
. zarzadzanie przetacznikiem powinno si¢ odbywac za pomoca WWW, telnet, SNMP lub CLI,
przetacznik powinien posiada¢ oddzielny port do zarzadzania oraz port konsolowy

. wykorzystywaé technologi¢ Virtual Chasis z dedykowanymi dwoma portami dla tej technologii o
przepustowosci co najmniej 64 Gb/s
o posiada¢ redundantne zasilanie, z przeplywem powietrza w zasilaczach z przodu do tytu

przetacznik powinien by¢ wyposazony w wyswietlacz LCD

Pozostate przetaczniki w punktach posrednich dystrybucyjnych
Ze wzgledu na fakt, istnienia wigkszej ilosci wymaganych gniazd logicznych na pigtrze niz
ilo$¢ portow w przetaczniku przewidziano zainstalowanie dodatkowych przetacznikow.

Przetaczniki te powinny by¢ spigte ze soba oraz gtéwnym przetacznikiem w punkcie
dystrybucyjnym za pomoca dedykowanego kabla do Virtual Chassis.

W zaleznosci od ilo$ci obstugiwanych punktéw przewidziano zastosowanie przetacznikow 24
lub 48 portowych.

Urzadzenia dla sieci systemow bezpieczenstwa
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Przewidziano, aby calq sie¢ wykonana byta w technologii Gigabitowej. W serwerowni
zastosowano przetacznik swiattowodowy z co najmniej 4 opcjonalnymi portami RJ-45.

W zalezno$ci od zapotrzebowania nalezy zastosowac przetacznik z 8 lub 16 portami SFP
wyposazonym w Gigabitowe przystawki §wiattowodowe jednomodowe do polaczenia z
pietrowymi punktami dystrybucyjnymi. Przetacznik zastosowany w serwerowni powinien by¢
zarzadzalny w warstwie L3, a dostgp do niego powinien by¢ zapewniony poprzez CLI,
SNMvl1, v2, v3 oraz www. Urzadzenie powinno implementowac¢ kontrolg przepustowosci,
statystyki, powinno wspiera¢ funkcje jakosci transmisji QoS, filtrowanie MAC, wspierac
protokoty SSL, SSH, VLAN, RIP, RIP2. Urzadzenie powinno spetnia¢ wymagania standardow
IEEE 802.3/u/x/ad oraz IEEE 802.1D/w/Q/s/p dla przetacznikoéw Fast Ethernet i Gigabit
Ethernet.

Przetaczniki do systemow bezpieczenstwa w pigtrowych punktach dystrybucyjnych powinny
posiada¢ funkcjg PoE. Przelacznik taki powinien by¢ typu Web smart lub zarzadzalny w
warstwie L2, w zaleznosci od potrzeb w danym punkcie posiada¢ 7 lub 20 portéw
Gigabitowych RJ-45 oraz co najmniej 1 port SFP umozliwiajacy wpigcie modutow SFP
Gigabitowych jednomodowych. Zaleca si¢ aby przetacznik na co najmniej potowie portow
wspieral standard IEEE 802.3af — po 15,4W na port. Zaleca si¢ aby przetacznik posiadat
mozliwos¢ tworzenia VLAN’ 6w, filtracj¢ MAC. Dzigki zastosowaniu tych przetacznikow nie
bedzie koniecznosci projektowania dodatkowych punktéw elektrycznych do zasilania kamer
IP, kontroleréw dostgpu, czy innych urzadzen z funkcja Power over Ethernet.

Urzadzenia dla sieci bezprzewodowego dostepu WiFi

Do budowy sieci WiFi nie przewiduje si¢ budowy dedykowane;j sieci teleinformatyczne;.
Przewidziano, aby urzadzenia dostgpowe Access Point byty podtaczone do najblizszych swojej
lokalizacji pigtrowych punktéw dystrybucyjnych. Zaleca sig, aby urzadzenia dostgpowe AP
pracowaly w standardzie 802.11a/b/g/n Draft 2.0 w celu dopasowania do wszystkich
mozliwych standardow obstugiwanych przez urzadzenia mobilne. Bezprzewodowy dostep
WiFI jest bardzo powszechna technologia zarowno w notebookach jak i w biznesowych
telefonach komérkowych, smart fonach czy palm topach.

Urzadzenia te musza wspotpracowacé z istniejacym systemem Wi-Fi na Uniwersytecie.
Oznacza to, ze musza by¢ monitorowane i zarzadzane z kontrolerdéw, ktore pracuja pod
kontrola i zarzadzaniem oprogramowania Wireless Control System w wersji nie nizszej niz
6.0.181.0. Wykonawca musi dostarczy¢ kontrolery oraz licencje w liczbie odpowiadajace;j
ilosci zaprojektowanych i zamontowanych punktéw dostgpowych, zaréwno dla AP,
kontroleréw jak i dla WCS. Licencje powinny by¢ bezterminowe. Oddawany system sieci
bezprzewodowej powinien by¢ gotowy do uruchomienia w dniu oddania obiektu bez
konieczno$ci dodatkowych prac instalacyjnych.

System gwarantowanego zasilania

Zadne urzadzenie teleinformatyczne nie moze funkcjonowaé bez energii elektrycznej, ktorej
dostgpnos¢, jak pokazuja liczne awarie, nie jest ani ciagla, ani pozbawiona zaktocen.

Dlatego tez ze wzgledu bezpieczenstwa proponuje si¢ zastosowanie gwarantowanego systemu
zasilania w postaci bezprzerwowych zasilaczy UPS umieszczonych w pomieszczeniu UPS na
poziomie -1, obok pomieszczenia serwerowni. Zasilacze UPS powinny by¢ tak dobrane by
zapewnialy ciaglos$¢ pracy serwerdw oraz przetacznikow przez przynajmniej 30 min.
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Zza bezprzerwowego zasilacza UPS bgda zasilane zarowno gtowny punkt dystrybucyjny GPD,
jak 1 posrednie, kondygnacyjne punkty dystrybucyjne KD. Dodatkowo ,,mata serwerownia”
powinna by¢ rowniez zasilana z rozdzielnicy RUPS.

5.4.7. Zalecenia instalacyjne

Sposéb prowadzenia kabli komputerowych skretka 4-parowa STFP:

Przed rozpoczgciem prac nalezy okresli¢ najlepsze trasy przebiegdéw kablowych.

Nastepnie nalezy przygotowac¢ schematy okablowania numerujac poszczegolne kable.

Potem trzeba stwierdzi¢, ktore punkty sa niebezpieczne ze wzgledu na ostre rogi, czy punkty
zataman kabla.

Instalacje nalezy rozpocza¢ od odcinkow najdalszych. Przy przeciaganiu kabla nie nalezy go
przeciazy¢. Przed rozpoczeciem instalacji odcinka nalezy kabel oznaczy¢ zgodnie z poprzednio
przygotowanym schematem.

W trakcie instalacji nalezy przestrzega¢ minimalnego promienia zgigcia kabla (nie zatamywacé
kabla!!!), oraz unika¢ miejsc gdzie moga nastapi¢ zakidcenia. Kable w trakcie i po instalacji
nie powinny by¢ naciagnigte — nalezy pamigtac, aby je odpowiednio przymocowacé w
odcinkach pionowych. Linie elektryczne powinny krzyzowac¢ si¢ z liniami teletechnicznymi
pod katem 90 stopni. Nalezy zachowa¢ max odlegtos¢ od szafy dystrybucyjnej do gniazda, nie
powinna ona przekroczy¢ 90m.

Unikanie zaklocen

Q Kable TP powinny by¢ oddzielone od kabli elektrycznych. Nalezy albo wyznaczy¢ rézne ich przebiegi albo
zachowac¢ zalecang minimalna odleglo$¢ migdzy nimi.

O Kable TP powinny znajdowaé przynajmniej w odlegtosci 20 cm od jarzenidwek, gdy sa one uziemione lub 40
cm, gdy nie sa.

Q Aczkolwiek zaleca sig utrzymanie minimalnej odlegtosci 1 m od urzadzen zasilanych z sieci elektrycznej takich
jak kopiarki, ekspresy do kawy itp. zakldcenia elektromagnetyczne od takich urzadzen zazwyczaj nie sa
problemem.

Q Zaklocenia moga si¢ pojawic, gdy kable TP sa montowane w poblizu urzadzen emitujacych fale radiowe, takich
jak anteny nadawcze, radary itp.

Zalecenia instalacyjne

Q Minimalna odlegto$¢ od linii elektrycznej dla kabla STFP wynosi 127mm (dla linii przesytajacych do SkVA).

O W szachcie elektrycznym kable elektryczne i komputerowe umiesci¢ nalezy w osobnych wydzielonych
czeSciach szachtu .

Q Minimalny promien zgigcia dla kabla UTP/FTP wynosi 80mm.

O Kabel ze szpuli powinien by¢ wyciagany przez jedna osobg z sila nie wigksza niz 10 kg .

O Kabla nie nalezy odcina¢ ze szpuli jak najdluzej, co pozwala unikaé¢ nadmiernego skrgcania i zatamywania
kabla.

O Kable biegnace obok siebie mozna ze soba zwiazac, jednak niezbyt mocno.

Q Od strony szafy nalezy pozostawi¢ co najmniej 3 m kabla, od strony gniazdek — 30-50cm.

Po zakonczeniu rob6t nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawcza i wykona¢ pomiary.
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Kazdy kanal transmisyjny okablowania strukturalnego poziomego powinien zosta¢ odpowiednio
przetestowany. Testy okablowania gwarantuja poprawnos$¢ funkcjonowania okablowania oraz sa
elementem potrzebnym do uzyskania gwarancji na system okablowania strukturalnego.
Pierwszy etap testow polega na wykonaniu testow statycznych. Naleza do nich pomiary
ciagtosci potaczen, sprawdzenie prawidlowosci rozszycia zyt po obu stronach kabli i
prawidtowosci rozszycia zyt w ramach poszczeg6lnych par przewodow.
Drugi etap testow to pomiary dynamiczne w pasmie SO0OMHz dla kategorii 6A oraz 1000MHz
dla kategorii 7A, gdzie dla kazdego kanatu transmisyjnego pomierzone zostana :
¢ impedancja falowa,
tlumienno$¢ kanatu,
warto$¢ przestuchu zblizonego NEXT,
dhugos¢ kabla.

Sprawdzenie Swiatlowodu przed instalacja

Kontrola produktu przed instalacja:

1. Sprawdzi¢ kazdy §wiattowod pod wzgledem jego ciagtosci. Dopuszcza sig proste sprawdzenie
typu “test przejscia Swiatta”.

2. Sprawdzi¢ wszystkie oznakowania poczatku i konca dlugosci kabla (dla sprawdzenia
prawidtowej dtugosci kabla).

Swiatlowodowe kable krosowe

Zaswiadczenie o zgodnoS$ci z normami:

Nalezy uzyskac od producenta petne dane testowe dotyczace ttumiennosci
Kontrola produktu przed instalacja:

1. Nalezy sprawdzi¢ kazdy kabel taczeniowy przy pomocy mikroskopu o powigkszeniu co
najmniej 100 x.
Powierzchnie zewnetrzne swiattowodu muszq byc¢ bardzo czyste bez zadrapan, peknigc,
odtaman. Producent kabli moze z reguty dostarczyc¢ opis wymagan dotyczqcych koncowek
swiattowodowych, sposobu instalacji i metod testowania zakonczen.

2. Sprawdzi¢ wizualnie ferrulg, czy nie ma na niej nalotéw (resztki zywicy) lub innych

zanieczyszczen.

Sprawdzi¢, czy ruchome elementy ztacza poruszaja si¢ swobodnie.

4. Sprawdzi¢, czy wszystkie koncowki przykryto ostonami dla zabezpieczenia przed osadzaniem
sie kurzu.

(98]
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Sprawdzenie Swiattowodu po instalacji

Do testowania swiatlowodu, na krétkich odcinkach (do 2 km) wystarczy zastosowanie zestawu
do testowania strat optycznych. Dodatkowo mozna, na zyczenie klienta oraz pod warunkiem,
ze konfiguracja calego systemu umozliwia taki test, przeprowadzi¢ test bazujacy na
reflektometrii optycznej. Ta druga metoda, oprocz okreslenia thumienia calego kanatu utatwia
zlokalizowanie miejsc wszystkich taczen i uszkodzen w kanale $wiattowodowym.

Nalezy przeprowadzi¢ test reflektometrem zarowno polaczenia pomigdzy punktami oraz tam
gdzie to jest mozliwe na potaczeniu z ringiem.

Kable w pionie

Sprawdzi¢ czy zainstalowane i podiaczone swiattowody maja pelna przepustowos¢ w zakresie
wiasciwej dtugosci fali
1. Sprawdzenie thumienia.
2. Sprawdzi¢ czy wszystkie nie podlaczone do paneli / puszek swiattowody sa ciagle (w
przysztosci, po rozszerzeniu sieci moga si¢ przydac¢). W przypadku, gdy sa nieciagte badz
straty optyczne sa nadmierne, nalezy btad skorygowac.

Swiatlowodowe kable krosowe
Kable krosowe sprawdzamy, stosujac procedury takie jak dla kabli pionowych. Z reguly
wystarczy je tylko przed zainstalowaniem przeczysci¢ szmatka, nasaczona alkoholem
przemystowym (np. izopropanolem).
Jezeli w sieci trasy przebiegu kabli majq diugosci ponad 400-500 m lub tez instalowane byly
kable zewnetrzne, wtedy nalezy uzyskac wyniki analizy swiatlowodu testerem OTDR. Takie

analizy mogq sie przyda¢ w momencie pojawienia sie problemow podczas uzytkowania sieci.

Pomiary parametrow okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢
odpowiednie testy i pomiary po$swiadczajace, ze okablowanie poziome spetnia standardy
kategorii 6A / Klasy EA, zgodnie z wymogami zawartymi w normach i ewentualne inne
wymagania konieczne do wystawienia certyfikatu gwarancyjnego przez producenta
okablowania. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ struktury okablowania z wymaganiami norm w tym
zakresie. Lacznie z pomiarami nalezy dostarczy¢ certyfikat potwierdzajacy wazna kalibracjg
przyrzadu pomiarowego

Pomiary parametréw pionowego

Minimalny zakres obowiazkowych testow obejmuje pomiary:
e Poprawnos$¢ i ciagtos¢ wykonanych potaczen
e Dlugosci taczy swiattowodowych
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e Thlumiennos¢ taczy swiattowodowych w dwdch oknach transmisji (850 nm i 1300 nm) dla
kabli wielodomowych i (1310 nm i 1550 nm) dla kabli jednodomowych.
® Pomiar wykonany zgodnie z normatywnym zatacznikiem A normy EN 50346.

Pomiary parametréw poziomego

Minimalny zakres obowiazkowych testow obejmuje pomiary laczy statych (Permanent Link) w
odniesieniu do warto$ci granicznych parametrow klasy EA (kategorii 6A) wg normy
ANSI/EIA/TIA-568-B.2-10 lub ISO/IEC 11801.
e Poprawnos¢ i ciagltos¢ wykonanych potaczen
e Straty odbiciowe RL
Thumienno$¢ wtraceniowa
Zmniejszenie przestuchu zbliznego NEXT pomigdzy dwiema parami
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego (PSNEXT)
Wspodtezynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu pomigdzy dwiema
parami (ACR)
e Sumaryczny wspdtczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
(PSACR)
® Zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dlugosci linii
transmisyjnej (ELFEXT) pomigdzy dwiema parami
e Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego skorygowane w odniesieniu do dtugos$ci
linii transmisyjnej (PSELFEXT)
e Rezystancja petli stalopradowe;j
e Opodznienie propagacji
e Roznica opdznien propagacii.

Proponowane typy miernikow

Do wykonania pomiaréw nalezy stosowaé mierniki zalegalizowane, umozliwiajace pomiary

wszystkich parametrow przewidzianych jako minimalny zakres. Musza to by¢ mierniki o

doktadno$ci min. Level III takie, jak:

¢ DTX-1800, DTX-1200, DTX-LT (Level IV) firmy Fluke Networks wraz z adapterami
testowymi Permanent Link i koncowkami pomiarowymi PLA002 lub PM06

® OMNIScanner (2) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link 1
koncowkami pomiarowymi PM06

e Lantek 6 lub 7 firmy Ideal Industries

e DSP 4X00 firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link 1
koncowkami pomiarowymi PM06

Testy akceptacyjne — testy urzadzen
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W celu poprawnej pracy urzadzen aktywnych przewidziano wykonanie testow odbiorczych
przed oddaniem urzadzen aktywnych do uzytku.

Testy urzadzen polega¢ powinny na weryfikacji poprawnego startu oraz konfiguracji
sprzgtowej oraz programowej, weryfikowanej przez:,,show version” oraz ,,show interfaces” dla
przetacznikow w celu potwierdzenia zgodnosci sprzetu i zainstalowanego oprogramowania ze
specyfikacja, jak rowniez poprawnos$¢ dziatania poszczeg6lnych interfejsow.

Testy komunikacii sieciowej

Testy komunikacji polegaja na sprawdzeniu, czy dziata ping pomig¢dzy wybranymi stacjami,
punktami.

Wynikiem testoéw powinno by¢ potwierdzenie poprawnosci dziatania komunikacji pomigdzy
poszczegbdlnymi urzadzeniami.

Testy akceptacyjne bezprzewodowych punktow sieci WiFi

Zestaw komputerowy skonfigurowany do potaczenia bezprzewodowego do sieci EDUROAM
na UG powinien uzyska¢ dostgp do sieci Internet oraz do zdefiniowanych przez Administratora
zasobow danych.

Testy akceptacyjne zasilania awaryjnego

Testy zasilaczy awaryjnych polega¢ bgda na odlaczaniu zasilania danej szafy i kontroli
przejscia w bateryjny tryb pracy. Kolejnym etapem jest przywrocenie zasilania i kontrola
przejscia na zasilanie sieciowe i rozpoczgcie tadowania baterii.

W wyniku przeprowadzenia wszystkich opisanych wyzej testow powstanie dokument, ktory

powinien zosta¢ przekazany Inwestorowi wraz z kompletem dokumentéw odbiorowych
budynku.

Wyniki tych pomiaréw powinny by¢ zataczone do dokumentacji powykonawcze;j.
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5.5. INSTALACJA DZWIEKOWEGO SYSTEMU OSTRZEGAWCZEGO.

Dzwigkowy system ostrzegawczy powinien obejmowac caty budynek.

Zaprojektowano zamontowanie centrali systemu DSO w pomieszczeniu ochrony/recepcji na
kondygnacji parteru i utozenie linii glosnikowych na poszczegoélne kondygnacjg.
Zaprojektowano min. po 2 linie glo§nikowe na kondygnacjg, tak aby w przypadku uszkodzenia
jednej z nich nie nastapita utrata mozliwosci nadawania komunikatéw do tej strefy. W zwiazku
z tym, te linie glo$nikowe nalezy prowadzi¢ oddzielnymi trasami.

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary poziomow dzwigkow i
zrozumiatos$ci komunikatéw dla typowych pomieszczen i we wszystkich duzych
pomieszczeniach, posiadajacych skomplikowana aranzacj¢ lub o trudnych warunkach
akustycznych.

System DSO powinien by¢ wykonany zgodnie z norma PN-EN 60849, po zakonczeniu prac
nalezy przeprowadzi¢ badania zrozumiatosci mowy STI oraz poziomu ci$nienia akustycznego
SPL wedlug zatacznikow A i B powyzszej normy.

Wszystkie elementy systemu DSO powinny posiada¢ aktualne na dzien zakonczenia
inwestycji, stosowne certyfikaty (CNBOP), aprobaty i deklaracje zgodno$ci, ktore nalezy
dotaczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

Zadaniem instalacji dzwigkowego systemu ostrzegawczego jest w sposob niezawodny i
zrozumialy, przekaza¢ do zagrozonej strefy sygnaly i komunikaty o niebezpieczenstwie w
trybie automatycznym lub w trybie r¢cznym, sterowany przez uprawniona osobeg.

Aby zapewni¢ niezawodno$¢ dziatania systemu DSO nalezy spetni¢ wszystkie wymagania,
ktore charakteryzuja instalacjg DSO jako system bezpieczenstwa:

— powinien spetnia¢ specyficzne wymagania co do swojej konstrukcji,

— posiada¢ zasilanie podstawowe 1 zasilanie rezerwowe z wlasnych zasilaczy w sytuacjach
awaryjnych,

— ciaglego nadzoru istotnych elementéw i obwodow,

— mozliwo$¢ pracy w warunkach awaryjnych, przy czesciowym uszkodzeniu,

— przekazywanie informacji w oparciu o okreslone priorytety,

— odpowiednia odporno$¢ na oddziatywanie §rodowiska,

— zapewnienie wysytania komunikatow stownych ze stacji mikrofonowej oraz wysytanie
komunikatow w sposob automatyczny do dowolnych stref (do wszystkich, kilku, lub
kazdej niezaleznie), niezakldcajacych si¢ wzajemnie. Jako$¢ nadawanych informacji
jednakowa dla wszystkich rodzajow zrodet w obrebie kazdej strefy,

— zapewnienie mozliwos$ci podziatu na strefy rozgltaszania wynikajace z potrzeb procedury
ewakuacji dla catego obiektu lub zagrozonych stref,

— umozliwienie przekazu informacji w stopniu zapewniajacym skuteczne dotarcie tej
informacji do wszystkich miejsc w budynku,
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po wykryciu alarmu przez system SAP, zapewnienie mozliwosci wylaczenia wszystkich
funkcji systemu DSO niezwiazanych z jego dziataniem w sytuacjach zagrozenia (np.
wylaczenie muzyki, nadawania komunikatow ze stacji przywotawczej itp.),

zapewnienie gotowos$ci do rozgtaszania w ciagu 10s po podlaczeniu go do zasilania oraz
do rozgtaszania pierwszego sygnatu ostrzegawczego w ciagu 3s od przetaczenia przez
obstuge na pracg w stanie zagrozenia lub automatycznie po otrzymaniu sygnatlu o pozarze
z centrali pozarowej,

mozliwos$¢ poprzedzenia pierwszego komunikatu sygnatem ostrzegawczym od 4 do 10s.
Sygnaty i komunikaty beda nadawane kolejno bez przerwy, az do zmiany zgodnej

z procedura ewakuacji badz recznej rezygnacji. Przerwa migdzy kolejnymi sygnatami nie
powinna przekracza¢ 30s, a sygnaly ostrzegawcze powinny by¢ kazdorazowo, kiedy
okresy ciszy przekraczaja 10s,

zdolnos¢ jednoczesnego nadawania sygnatow ostrzegawczych i komunikatow stownych
do jednej lub kilku stref rozgtoszeniowych jednoczesnie,

Ze wzgledu na podziat obiektu na poszczegolne strefy pozarowe przyj¢to stosowanie:

alarmu strefowego — dla objgtej pozarem strefy pozarowej i dodatkowo w strefach
przyleglych (strefy sasiadujace ze strefa objeta pozarem)
alarm og6lny — oglaszany w catym wngtrzu obiektu

W pamigci systemu powinny zosta¢ zapisane tresci poszczegdlnych komunikatdéw, ktore nalezy
uzgodni¢ z Uzytkownikiem oraz przedstawicielem Strazy Pozarne;j:

komunikat ewakuacyjny, zawierajacy informacj¢ o rodzaju zagrozenia oraz o sposobie
ewakuacji,

komunikat alarmowy,

komunikat odwotujacy,

komunikat kodowany, przekazywany w celu wyeliminowania mozliwo$ci wystapienia
paniki,

komunikaty testujace.

Wszystkie komunikaty powinny by¢ jasne, krotkie i niedwuznaczne.
Przykladowe tresci komunikatow:

Tres¢ komunikatu ostrzegajacego o pozarze zostanie ustalona na etapie wykonawstwa z
odpowiednimi stuzbami Inwestora.
W projekcie przyjgto propozycjg tresci komunikatow:

- nieckodowany komunikat ewakuacyjny:

,,Prosze o uwage. prosze o uwage. W budynku zostat wykryty pozar. Prosze o
przerwanie wszelkich czynnosci i podporzqdkowanie sie poleceniom personelu.
Prosze niezwlocznie opusci¢ budynek najblizszym wyjsciem oznakowanym ,, WYJSCIE
EWAKUACYJNE”.

- nieckodowany komunikat alarmowy:
,,prosze o uwage. prosze o uwage. W oddalonej czesci budynku zostal wykryty pozar.
Pomieszczenie, w ktorym sie panstwo znajdujecie jest obecnie bezpieczne.
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Prosze przerwac wszelkie czynnosci, pozostac¢ na miejscu i oczekiwac na dalsze
instrukcje”.

- komunikaty testowe:
., prosze o uwage. prosze o uwage. bedzie testowany system wykrywania i
alarmowania o pozarze. Prosze nie podejmowac Zadnych dziatan”.

Oprocz funkcji przekazywania komunikatow o niebezpieczenstwie, system DSO moze by¢
uzywany jako typowy system rozgtaszania pod warunkiem zapewnienia priorytetu funkcji
bezpieczenstwa nad innymi funkcjami.

Wytyczne rozmieszczenia instalacji DSO zostalo pokazane na planach instalacji.

W pomieszczeniu ochrony nalezy zainstalowa¢ szafki (rack 19””) np. ZSP 1000 ze sprzgtem
nagtasniajacym. Z tych szaf wyprowadzone zostana obwody przewodami o odpornosci
pozarowej EI90 np. ( przewody HDGs 2 x 2,5 mm?2).

W kazdej strefie bedzie pracowac niezalezny wzmacniacz (badz ich zestaw), co umozliwi
dowolne zalaczanie stref.

W tym samym pomieszczeniu ochrony, nalezy zainstalowac pulpit sterujacy z mikrofonem
sterujacym do wszystkich stref p-poz..

Taki uktad umozliwi rozgtaszanie informacji w dowolnie wybranych (lub wszystkich) strefach,
a takze nadawanie komunikatow do dowolnych stref p-poz.

Do rezerwowanego zasilania systemu naglosnienia zlokalizowanego w szafie systemu DSO
nalezy zastosowac zasilacz z bateriami akumulatoréw o pojemnosci zapewniajace;j
bezprzerwowe czuwanie systemu przez 24h 1 po tym czasie nadawanie komunikatow przez
okres 0,5h.

Z rezerwowego zrodta zasilania nie powinno si¢ korzysta¢ przy dziataniu systemu
niezwiagzanym z zagrozeniem, takim jak np., tto muzyczne.

Zaprojektowano szafg np. firmy MERAWEX posiadajaca certyfikacje CNBOP typu ZSP1000.
Szafa powinna by¢ wentylowana, wyposazona w odpowiednia ilo$¢ zasilaczy oraz listw
zasilajacych, wzmacniaczy oraz niezbedna liczbe potek na zasilacze, jednostke centralna, karty
przekaznikow, zasilacz z bat. akumulatorow.

Zaprojektowano system rozgtaszania DSO w oparciu o cyfrowy sprz¢t renomowanej firmy,
posiadajacy certyfikacj¢ CNBOP. Podstawowe elementy sytemu to:

— mikser, sterownik sieciowy,

— mikrofon pozarowy,

— wzmacniacze strefowe,

— Wwzmacniacze rezerwowe,

— linie glo$nikowe,

— glosniki strefowe,

— wejscia strefowe umozliwiajace przytaczenie do CSP,

— system zapewniania okreslonych priorytetow,
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— system kontroli ciagtosci obwoddéw glosnikowych,
— system kontroli prawidtowosci dzialania,

— system zasilania podstawowego,

— system zasilania rezerwowego,

— pamig¢ sygnatow alarmowych,

— pamig¢ komend ewakuacyjnych,

— uklady umozliwiajace kompensacj¢ poziomu hatasu.

Umozliwi to dowolny uktad pracy (dowolne zalaczanie audycji na poszczeg6lne strefy).

Zatozenia do systemu nagla$niania:

— automatyczne ogloszenie alarmu w razie niebezpieczenstwa do dowolne;j strefy zgodnie z
programem ewakuacji ludzi

— automatyczne wyzwalanie przez centralg CSP komunikatu nagranego w pamigci
zapowiedzi alarmowych do zaprogramowane;j strefy

— system wspdtpracuje z systemami, P.POZ poprzez NO styk bezpotencjatowy

— system jest wyposazony w pulpit mikrofonowy wielostrefowy do nadawania
komunikatow informacyjnych do wybranych stref

— pulpit posiada specjalny przycisk alarmowy, ktéry uruchamia wysylanie zapisanego w
pamigci matrycy komunikatu alarmowego do wszystkich stref

— system bedzie nadawatl komunikaty z poziomem min. 10 dB ponad poziom
spodziewanego natgzenia tta z wyrazisto§cig min. 0,5 rastii

— zbiorczy sygnat awarii systemu

— zasilanie rezerwowe akumulatorowe stanowiace integralng cz¢s¢ systemu na 6h czuwania
1 30 minut nadawania komunikatow w trybie alarmowym

— wzmacniacze rezerwowe

— mikser audio

— tuner cyfrowy z odtwarzaczem CD

W sktad systemu naglasniania bgda wchodzi¢ niezbedne elementy zapewniajace nadawanie
komunikatow alarmowych zwigzanych z alarmem pozarowym (automatycznie oraz rgcznie)
oraz innych waznych komunikatéw ostrzegawczych i informacyjnych - recznie. Zaktada sig, ze
nadawanie alarméw odbywac si¢ bedzie do kazdej strefy pozarowej w obiekcie oddzielnie
liniami nadzorowanymi.

Na sygnat z centrali p-poz. przekazany w formie sygnatéw bezpotencjatowych zostanie
uaktywnione odpowiednie wejscie w matrycy systemu naglasniania obiektu. Na skutek
powyzszego sygnatu zostanie wysterowany wzmacniacz zapewniajacy nadanie krotkiego
komunikatu do wszystkich gtosnikow w wybranej strefie p-poz.

Tre$¢ komunikatow ewakuacyjnych bedzie przechowywana w kontrolerze gtéwnym systemu.
Urzadzenie to zawiera pamig¢ uprzednio zarejestrowanych komunikatow stownych oraz
generator sygnatow alarmowych roznych typoéw syren i gongdw. Sygnaty powyzsze beda
wyzwalane i kierowane do wybranych stref, grup stref lub wszystkich rownoczes$nie, r¢cznie z
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pulpitu mikrofonowego lub automatycznie z centrali SAP. Komunikaty cyfrowe moga by¢ typu
glosowego jak roéwniez sygnatami alarmowymi z modutu cyfrowego.

Sygnaty alarmowe beda mogly by¢ wyzwalane i kierowane do wybranych stref, grup stref lub
wszystkich jednoczesnie recznie z pulpitu mikrofonowego lub automatycznie z centrali
sygnalizacji pozaru lub innych zewngtrznych systemow.

Tres¢ komunikatu ostrzegajacego o pozarze zostanie ustalona na etapie wykonawstwa z
odpowiednimi stuzbami Inwestora.

Okablowanie instalacji nalezy prowadzi¢ w metalowych korytkach instalacyjnych z
instalacjami teletechnicznymi (cala trasa powinna zapewnia¢ wytrzymato$¢ ogniowa min.
90min. - na gtéwnych ciagach koryt montowanych w obszarach sufitow podwieszanych, np.
przewodem typu HTKSH (PH90) 1x2x1,4 mm®, lub poza tymi ciagami mocowaé do podtoza
stropu przy pomocy atestowanych uchwytow metalowych, mocowanie do podtoza przy
pomocy atestowanych kotkéw rozporowych stalowych. Przewdd nie podlega obciazeniom
mechanicznym. Producent przewodu dopuszcza uktadanie w listwach natynkowych,
bezhalogenowych, pod warunkiem, ze sam przewdd w dalszym ciagu bedzie mocowany do
stalego podioza za pomoca stalowych obejm lub uchwytéw, mocowanych stalowymi kotkami
roZporowymi.

Odejscia 1 podiaczenia do poszczeg6dlnych gltosnikow jedynie za posrednictwem taczowek

wchodzacych w standard gtosnikow. Glosniki wyposazone sa indywidualnie w kostki

podlaczeniowe ceramiczne oraz w zabezpieczenia termiczne. Zastosowane glosniki nalezy

zainstalowac do podtoza za pomoca stalowych kotkéw rozporowych.

Glosniki montowane do sufitow podwieszanych montowac¢ na metalowych zawiesiach.

Glosniki instalowac¢ w sposob uniemozliwiajacy ich odkrecenie przez osoby niepowotane.
Gto$niki powinny by¢ zamontowane na wysokosci, zapewniajacej prawidlowe

parametry akustyczne.

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary poziomow dzwigkow i

zrozumiatos$ci komunikatéw dla typowych pomieszczen i we wszystkich duzych

pomieszczeniach, posiadajacych skomplikowana aranzacj¢ lub o trudnych warunkach

akustycznych.

Ostateczng lokalizacje 1 wysokos¢ montazu nalezy ustali¢ na budowie w porozumieniu z

Architektem 1 Uzytkownikiem.

Instalacje¢ uktada¢ zgodnie z warunkami technicznymi mocowania tego typu przewodow.

Glosniki jak 1 kable do nich instalowaé bezposrednio do konstrukeji w sposob zgodny z

atestowanym pozarowo systemem mocowania.

Na koncu kazdej linii glo$nikowej zamontowac¢ nalezy ptytke elektroniki nadzorujaca stan linii

glos$nikowej (ptytke nalezy umiesci¢ w puszce)

Instalacje wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami. Na granicach stref p-poz.
wykona¢ uszczelnienia p-poz
Wszystkie uzyte elementy tego systemu powinny posiadac¢ stosowne certyfikaty CNBOP.
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Certyfikacja urzadzen.

Wszystkie wyroby stuzace do ochrony przeciwpozarowej moga by¢ wprowadzone do obrotu 1
stosowane wytacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci w rozumieniu przepisoOw o badaniach i
certyfikacji.

Wszystkie elementy DSO powinny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jozefowie.

6. UWAGI KONCOWE

1/ Projektowane instalacje beda spelnia¢ wymagania norm i przepiséw w zakresie
zabezpieczen, wytrzymalosci zwarciowej, obciazalno$ci pradowej , szczelno$ci, oraz
ochrony od porazen i przepig¢. Ochrong od porazen przewidziano przez szybkie
wylaczenie w uktadzie sieci TNS.

2/ Cato$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Czg$¢
V. Instalacje elektryczne .

Po zakonczeniu rob6t nalezy opracowac¢ dokumentacj¢ powykonawcza i instrukcje
eksploatacji .

3/ Szczegbdtowa specyfikacje poszczegdlnych systemow instalacji stabopradowych
nalezy uzgadnia¢ z firmami specjalistycznymi (producentami) poszczegdlnych
systemow .



