Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

] OBLICZENIA

Typ wezta: ECWR-CT-500/500/430
Lokalizacja wezta: Gdarisk
Obiekt: Wydziat Noefilologii Uniwersytetu Gdarnskiego

DANE DO OBLICZEN

kod: 340209

1. Parametry temperaturowe sieci LATO zasilanie To

powrét To

2. Parametry temperaturowe sieci ZIMA zasilanie T2

powrot T,

3. Cisnienie dyspozycyjne zima desp.Z

lato desp‘L

4. Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Puax

5. Parametry temperaturowe instalacji c.o. zasilanie Taeo

powrét Teco

6. Parametry temperaturowe instalacji c.t. zasilanie Toer

powrét Toer

7. Parametry temperaturowe instalacji c.w. zasilanie Tow

powr6t T

8. Zapotrzebowanie ciepta c.o. Q,

9. Zapotrzebowanie ciepta c.t. Q
10. Zapotrzebowanie ciepta c.w. maksymaline Qo
11. Opory instalacji centralne ogrzewanie Heo

ciepto technologiczne Her
ciepta woda uzytkowa Hey
12. Cisnienie dopuszczalne w instalacji centralne ogrzewanie Pyiaxco
ciepto technologiczne Pusxcr
ciepta woda uzytkowa Puaxcw
13. Ci$nienie statyczne instalacji centralne ogrzewanie Psratoo
ciepto technologiczne Psrara

* - dane zatozone

65°c
25°c

120 °c
65°C
80 kPa

80 kPa

1,6 MPa
75°C
60 °c
80°c
60°c

60°c
5°C

500,0 kW
425,0 kW
500,0 kW

45kPa
40 kPa
25kPa

0,60 MPa
0,60 MPa
0,60 MPa

3,20 bar
2,00 bar



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

OBLICZENIA PRZEPLYWOW

Przeplywy - strona sieciowa

przeptyw wody sieciowej c.0. Gsco 2,19kgls

przeptyw wody sieciowej c.t. Gsct 1,87 kgls

przeptyw wody sieciowej c.w. - lato Gscwl 3,02kgls

przeptyw wody sieciowej c.w. - zima Gscwz 2,19kg/s

przeptyw wody sieciowej - zima Gmsc 6,26 kg/s
Przeplywy - strona instalacyjna

przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 8,21kgls

przeptyw wody instalacyjnej c.t. Gict 5,24 kgls

przeptyw wody instalacyjnej c.w. Gicw 2,24 kgls

przeplyw wody cyrkulacji 0,35 * Gicw Gicyr 0,78kgls

DOBOR SREDNIC PRZYLACZY

Srednica przytacza c.o. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeptywu u =

Srednica przylacza c.t. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeptywu u =

Srednica przytacza c.w. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeptywu u =

Srednica przylacza sieci miejskiej :
Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeptywu u =
Predkos¢ przeptywu u =

Srednica przytacza c.o. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeptywu u =

Srednica przytacza c.t. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeptywu u =

Srednica przylacza c.w. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeptywu u =

Srednica przylacza cyrkulacji
Przyjeto Dn rury

Predkos¢ przeptywu u =

7,90 m¥h
6,72m%h
10,86 m*h
7,90 m¥h
22,52 m*h

29,56 m¥h
18,85 m*h
8,06 m*h
2,82m¥h

zima

lato

7,82t/h
6,65t/h
10,75t/h
7,82t/h
22,29t/

28,67 t/h
18,28 t/h
7,82t/h
2,74th

65 mm
0,65m/s

50 mm
0,94 m/s

65 mm
0,90 m/s

100 mm
0,79mls
0,38 m/s

100 mm
1,01 m/s

80 mm
1,01 m/s

65 mm
0,65m/s

40 mm
0,61m/s



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR LICZNIKOW ENERGII CIEPLNEJ | WODOMIERZY

Licznik gtéwny:
przeplyw wody sieciowej - zima 22,52m?h
przeptyw wody sieciowej - lato 10,86 m¥h
przeplyw nominalny przeptywomierza Qn 25,00 m¥h
Kv przeptywomierza 103,0m’h
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu - zima 4,80 kPa
obliczeniowy spadek cisnienia na przeptywomierzu - lato 1,10kPa
Dobrano przeptywomierz typu: ULTRAFLOW Qn=25m3/h
z przelicznikiem typu: Multical 601 Kamstrup

LON Works

Wodomierz zimnej wody:
przeptyw wody instalacyjnej 8,06 m3h
przeptyw nominalny wodomierza Qn 10,00 m¥/h
Dobrano wodomierz typu: WS-10 dn 40 Powogaz

Wodomierz uzupetnienia c.o.:
przeplyw wody przez wodomierz 3%*(Gico+Gict) 1,45m3h
przeptyw nominalny wodomierza Qn 2,50 m*h

Dobrano wodomierz typu: JS-2.5dn 20 Powogaz



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR WYMIENNIKA - C.O.
Obliczeniowa moc wymiennika c.o.
Do doboru wymiennika
dla powyzszych parametréw dobrano
typ wymiennika - plytowy, lutowany
ilo§¢ wymiennikéw CB77-70M

Opory wymiennika c.o.

przeptyw - strona sieciowa
przepltyw - strona instalacyjna

strona sieciowa
strona instalacyjna

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.O.

przeptyw wody instalacyjnej c.o.
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna;

filtr siatkowy typu:

opdr wymiennika c.o. - strona instalacyjna

opdr instalacii

przyjete opory na filtrze: =H filtrco
opory miejscowe:

wysokos$¢ podnoszenia

wydatek pompy Vp=Gico
wysokos$¢ podnoszenia

Dobrano pompe typu Stratos 80/1-12

FMS/K (2000czicm2) ~ Kv filtrco 150,0 m¥/h

500,0 kW
Tzz/Tpz: 120/65°C
tzcoltpco : 75/60°C
Alfa Laval
1 szt.
2,19kg/s
8,21kgls
Hrco 2,28 kPa
Hpco 19,90 kPa
Gico 29,56 m%h
H filtrco 3,88kPa
Hpco 19,90 kPa
45,00 kPa
H filtrco 10,00 kPa
H wi 2,00kPa
76,90 kPa
Vp 29,56 m°h
Hp 8,47 msw
1 szt. Wilo



Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O. ( PN-B-02414:1999 )

ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej

ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjne;
powierzchnia przekroju poprzecznego  dla wymiennika ~ CB77-70M
masowa przepustowos¢ zaworu

wspotczynnik wyptywu dla zaworu
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu
Dobrano zawory typu SYR 1915 Dn25
Sprawdzenie poprawnosci doboru:

masowa przepustowos$¢ dla pojedynczego zaworu

Po=6,0bar

wspotczynnik wyptywu dla zaworu
obliczeniowa $rednica wlotu pojedynczego zaworu

Parametry instalacji grzewczej

zapotrzebowanie ciepta

pojemnos¢ instalaci

maksymalne ci$nienie w instalacji

obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie

ciSnienie statyczne budynku

1. Ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym

2. Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu

3. Pojemno$¢ uzytkowa naczynia

gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowe;

temperatura poczatkowa

przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej

Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg Wzoru:
Vu=V*oI*Av

4. Pojemnos$é catkowita naczynia
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

+17
Y L S

pmax-p

Dobrano naczynie typu: 500N
5. Rura wzbiorcza

Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):

P,
Py

M

aC
do

szt.

M1

do1

Qco

pmaxco

~~

Pstat.

pmax

Py

Av

Vu

Vn

1szt.

d
d

min

16,00 bar

6,00 bar
0 m?
3,71kGls
0,43
18,09 mm

Hans Sasserath

3,71kGIs

0,43
18,09 mm

500 kW
6,5 m®
6,0 bar
75,0°C
60,0°C

3,2 bar

3,4 bar
6,0 bar

999,7 kgim?
10,0°C
0,0256 dm?/kg

166,4 dm:

447,9 dm?

Reflex
9,0mm

25,0mm



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR WYMIENNIKA - C.T.

Obliczeniowa moc wymiennika c.t. 425,0 kW

Do doboru wymiennika TzzlTpz : 120/75°C
tzctitpet : 80/60°C

dla powyzszych parametréw dobrano
typ wymiennika - plytowy, lutowany Alfa Laval
ilo§¢ wymiennikow CB77-80M 1 szt.

Opory wymiennika c.t.
przeplyw - strona sieciowa 1,87 kg/s
przepltyw - strona instalacyjna 5,24 kgls
strona sieciowa Hrct 1,43 kPa
strona instalacyjna Hpct 8,00kPa

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.T.

przeptyw wody instalacyjnej c.t. Gict 18,85 m¥h
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna;
filtr siatkowy typu: FMS/K (2000cz/cm2)  Kv filtrct 107,0m%h H filtrct 3,10kPa
opory instalacji c.t. Hct 40,00 kPa
opdr wymiennika c.t. - strona instalacyjna Hpct 8,00 kPa
przyjete opory na filtrze: =H filtrct H filtrct 10,00 kPa
opory miejscowe: H wi 2,00 kPa
wysokos$¢ podnoszenia 60,00 kPa
wydatek pompy Vp=Gict Vp 18,85 m3h
wysoko$¢ podnoszenia Hp 6,60 msw

Dobrano pompe typu Stratos 50/1-12 1 szt. Wilo



Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.T. ( PN-B-02414:1999 )

ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej

ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjne;
powierzchnia przekroju poprzecznego  dla wymiennika ~ CB77-80M
masowa przepustowos¢ zaworu

wspotczynnik wyptywu dla zaworu
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu
Dobrano zawory typu SYR 1915 Dn25
Sprawdzenie poprawnosci doboru:

masowa przepustowos$¢ dla pojedynczego zaworu

Po=6,0bar

wspotczynnik wyptywu dla zaworu
obliczeniowa $rednica wlotu pojedynczego zaworu

Parametry instalacji grzewczej

zapotrzebowanie ciepta

pojemnos¢ instalaci

maksymalne ci$nienie w instalacji

obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie

ciSnienie statyczne budynku

1. Ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym

2. Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu

3. Pojemno$¢ uzytkowa naczynia

gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowe;

temperatura poczatkowa

przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej

Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg Wzoru:
Vu=V*oI*Av

4. Pojemnos$é catkowita naczynia
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

+17
Y L S

pmax-p

Dobrano naczynie typu: 250N
5. Rura wzbiorcza

Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):

P,
Py

M

aC
do

szt.

M1

do1

Qct

pmaxct

~~

Pstat.

pmax

Py

Av

Vu

Vn

1szt.

d
d

min

16,00 bar

6,00 bar
0 m?
3,71kGls
0,43
18,09 mm

Hans Sasserath

3,71kGIs

0,43
18,09 mm

425 kW

3m
6,0 bar
80,0°C
60,0°C

2,0 bar

2,2 bar
6,0 bar

1126,0 kg/m?
10,0°C
0,0287 dm3/kg

96,9 dms

178,6 dm®

Reflex
6,5mm

25,0mm



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR WYMIENNIKOW - C.W.

Obliczeniowa moc wymiennika c.w.

przeptyw - strona sieciowa zima
lato

dla powyzszych parametréw dobrano wymiennik typu :

typ wymiennika - plytowy, lutowany
ilo§¢ wymiennikow

Zestawienie oporéw wymiennika:
Strona sieciowa:
zima

lato

Strona instalacyjna:
Lato

DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.

przeptyw wody cyrkulacyjnej pompy
Urzadzenia czyszczace wodg instalacyjna;

filtr siatkowy typu:
Dobér parametréw pracy pompy:

opory instalacji c.w.

opdr wymiennika c.w. - strona instalacyjna
przyjete opory na filtrze

opory miejscowe:

wysokos$¢ podnoszenia

wydatek pompy
wysokos$¢ podnoszenia pompy

Dobrano pompe typu:

CB200-64H

opory wymiennika
Hrcwz
Hrewzl

Hpcw

FMS/M (2000cz/cm2) Ky filtrcyr

TOP-Z 30/7

Qcwmax

TzzlTpz :
TzITpl :
tew/tzw :

1 szt.

8,2kPa
8,2kPa

4,2kPa

Geyr=

H filtrcyr

Hew
Hpcw
H filtrcyr
H wicw

Vpeyr
Hpcyr

1 szt.

500,0 kW

120/65°C
65/25°C
60/5°C

2,19kgls
3,02kgls

Alfa Laval

przeptyw
2,19kgls
3,02kgls

2,24 kgls

2,82m3h

0,73kPa

25,00kPa
4,15kPa
3,00kPa
1,00kPa

33,15 kPa

2,82mh
3,32 msw

Wilo



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.W. (PN-76 / B-02440)

ci$nienie dopuszczalne wody sieciowe;

ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjnej

powierzchnia przekroju dla wymiennika
masowa przepustowos¢ zaworu

wspdiczynnik wyptywu dla zaworu
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu

Dobrano zawér bezpieczenstwa typu SYR 2115 Dn 25

Sprawdzenie poprawnosci doboru:
masowa przepustowos¢ dla pojedynczego zaworu

wspotczynnik wyptywu dla zaworu
obliczeniowa $rednica wlotu pojedynczego zaworu

CB200-64H

do=20

Psmax
Pmaxcw

G
ag

Do

2szt.

G1

Do1

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYLACZENIOWEGO

Opor wezta przytaczeniowego - zima
Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;

odmulacz siatkowy [OW-1-100
filtr siatkowy kotnierzowy
opor na urzadzeniach czyszczacych:

opdr na urzgdzeniach czyszczacych

opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego - zima
opory miejscowe

opor wezia przytaczeniowego zima

Opor wezta przytaczeniowego - lato
Urzadzenia czyszczace wode sieciows;

odmulacz siatkowy IOW-1-100
filtr siatkowy kotnierzowy
opor na urzadzeniach czyszczacych:

opdr na urzadzeniach czyszczacych

opor na przeptywomierzu licznika gtéwnego - lato
opory miejscowe

opor wezia przylaczeniowego lato

FS-1 (3000cz/cm2)Kfiltrs 1

FS-1 (3000cz/cm2)Kvfiltrs1

291,0m3h
150,0m¥h

291,0m¥h
150,0 m*h

H odm
H filtrs1

APprzytz

H odm
H filtrs1

APprzytl

1,60 MPa
0,60 MPa

0 m?
13603 kG/h

0,30
21,37 mm

Hans Sasserath

6 801 kG/s

0,30
15,11 mm

0,60kPa

2,25kPa

2,85 kPa

2,85kPa
4,80kPa
1,00 kPa

8,65 kPa

0,14 kPa

0,52 kPa

0,66 kPa

0,66 kPa
1,10kPa

2,00kPa

3,76 kPa



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

Zawor regulacyjny c.o.
przeptyw wody sieciowej przez zawor
Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego

Dobrano zawor typu:
Kvs zaworu
$rednica nominalna

predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego

Dobrano sitownik elektryczny typu:
Opér gatezi c.o.

Zawor regulacyjny c.t.
przeplyw wody sieciowej przez zawdr

Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego

Dobrano zaw6r typu:
Kvs zaworu
$rednica nominalna

predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego

Dobrano sitownik elektryczny typu:
Opor gatezi c.o.

Zawor regulacyjny c.w.

V231/32/16

M700-SRSU

przy petnym otwarciu zaworu reg.:

V231/32/16

M700-SRSU

przy petnym otwarciu zaworu reg.:

przeptyw wody sieciowej przez jeden zawor zima

Lato
Dobrany Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego zima

lato
Dobrano zawor typu: V231/40/25
Kvs zaworu
$rednica nominalna
predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu: lato
autorytet zaworu regulacyjnego zima

lato
Dobrano sitownik elektryczny typu: M700-SRSU

Opory gatezi:

H100%

16 m3/h
32 mm

Vrco
Arco

Hgatco100%

H100%

16 m3/h
32 mm

Vrco
Arco

Hgatco100%

Hzcwz100%
Hzcwl100%

25 m3/h
40 mm

Vrew
Arcwz

Arcwl

€.0. przy petnym otwarciu zaworu regulacyjnego :

c.t. przy petnym otwarciu zaworu regulacyjnego :

Cc.w. przy petnym otwarciu zaworu regulacyjnego zima:
Cc.w. przy petnym otwarciu zaworu regulacyjnego lato:

Hgatco100%
Hgatct100%
Hgatcw100%
Hgatcwl100%

7,90 m*h
16,00 m*h
24,40 kPa

TAC

2,73 m/s
0,88

TAC

27,7kPa

6,72m%h
16,00 m*h
17,60 kPa

TAC

2,32m/s
0,80

TAC

22,0kPa

7,90 m*h
10,86 m*h
25,00 m*h
10,00 kPa
18,90 kPa

TAC

2,40 m/s
0,47
0,67

TAC

27,7kPa
22,0kPa
21,2kPa
28,1kPa



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR REGULATORA ROZNICY CISNIEN Z OGR. PRZEPLYWU

przeplyw wody sieciowej przez zawér zima 22,29 m¥h
lato 10,86 m¥h
Kvs zaworu regulacyjnego 60,00 m¥h
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego zima Hr100%z 13,80 kPa
(bez spadku ci$nienia na zwezce) lato Hr100%L 3,28 kPa
Dobrano regulator typu: DAL516R IMI
Kvs zaworu 60 m3/h
$rednica nominalna 65 mm
p mier 20 kPa
predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu: Vrdp 1,87 m/s
DOBOR NASTAW REGULATORA CISNIENIA Z OGR. PRZEPLYWU
ZIMA C.0. C.W. C.T.
opdr wymiennika 2,28 8,15 1,43
opor zaworu reg. catkowicie otwartego 24,40 10,00 17,60
opory miejscowe 1,00 3,00 3,00
opdr gatezi 27,68 21,15 22,03
opory przeptywu [kPa] p mier 20
regulowana réznica cisnien (nastawa regulatora) 48
opor regulatora dP/V 13,8
op6r modutu przytaczeniowego 8,65
opory miejscowe 2
minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne 72,5
LATO
op6r wymiennika 8,15
op6r zaworu reg. catkowicie otwartego 18,9
opory miejscowe 1,00
opér gatezi 28,05
opory przeptywu [kPa] p mier 20
regulowana réznica cisnien (nastawa regulatora) 48
opor regulatora dP/V 3,28
opor modutu przytaczeniowego 3,76
opory miejscowe 1,00
minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne 56
Zakres nastaw ci$nienia regulatora lato: 48 kPa
Zima 22,29
przeptywy [m3/h] LatoI 10,86
Sprawdzenie zaworu dPiV ze wzgledu na :
Stopien otwarcia zaworu regulacji ci$nienia Zima lato
spadek ci$nienia na zaworze przy braku kryzy 23,35 28,24 kPa
przeplyw przez zawor 22,29 10,86 m*h
kv obliczeniowy 46,13 20,44 m%h
Kvs dobrany 60,00  60,00m*h
stopien otwarcia zaworu 0,77 0,34




11 WYKAZ URZADZEN WEZELA

Opis: trzyfunkceyjny wezel cieplny woda-woda zasilany z miejskiej sieci cieplnej o parametrach j.n.:

Parametry pracy
Strona wysokoparametrowa

Cisnienie max pracy - bar 16

Temperatura max pracy - st C 120

Cisnienie proby - bar 24

Strona niskoparametrowa

Paramety \ Rodzaj instalacji odbiorczej c.0. C.W.u. c.t.
Moc kW 500,0 500,0 425,0
Temperatura zasilania st C 75 60 80
Temperatura powrotu st C 60 5 60
Ci$nienie max pracy - bar 6,0 6,0 6,0
Cisnienie proby - bar 9,0 9,0 9,0

Zgodnie 7 obowiqzaujacym prawem kompaktowy wezel cieplny posiada znak CE

Wymienniki

Pompy

Automatyka wezfa

typ ilo$¢ | numer producent /
Y importer
c.0. - ptytowy lutowany CB77-70M 1 WO01 |Alfa Laval
c.w. - plytowy lutowany CB200-64H 1 W02 |Alfa Laval
c.t. - pltytowy lutowany CB77-80M 1 W03 |Alfa Laval
t ilog¢ [numer [P roducent /
P importer
pompa obiegowa c.o. [2 030 630] Stratos 80/1-12 1 P01 |Wilo
pompa cyrkulacyjna c.w. [2 048 340] TOP-Z 30/7 1 P02 |Wilo
[pompa obiegowa c.t. [2 030 610] Stratos 50/1-12 1 P03 |Wilo
typ ilos¢ | numer [ roducent /
importer
regulator temperatury Xenta 302 N/P V3 1 TAC
panel operatora Xenta OP V3 1 A01 |TAC
podstawa przylaczeniowa Xenta 280/300 1 TAC
do oprogramowania 7godnie ze schematem elektrycznym
regulator rozn. cisn. z ogr. przep. DALS516R [ Kv=|  60,0[m3/h 1 06 |ivr
zakres nastawy 10-100 kPa
sitownik zaworu regul. c.o. [880-0430-000] M700-SRSU 1 A02 |TAC
zawor regulacyjny c.o. [721-3142-000] V231/32/16 [ Kv=]  16,0[m3/m] 1 | A03 |TAC
sitownik zaworu regul. c.w. [880-0430-000] M700-SRSU 1 A04 |TAC
zawor regulacyjny c.w. [721-3146-000] V231/40/25 [ Kv=|  250[m3/m] 1 | Ao5 |TAC
sitownik zaworu regul. c.t. [8§80-0430-000] M700-SRSU 1 Al3 |TAC
zawor regulacyjny c.t. [721-3142-000] V231/32/16 [ Kv=| 16,0[m3/m] 1 | A14 |TAC
czujnik temp. wody instalacyjnej c.o./c.t. STP120-120 2 A08 |TAC
czujnik temp. wody powrotnej m.s.c. STP120-70 2 A08 |TAC
czujnik temp. wody instalacyjnej c.w. STP120-70 1 A09 |TAC
czujnik temp. zewnetrznej STO 1 All |TAC
termostat bezpieczenstwa RAK-TW.1000B 3 A12 |Siemens
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Licznik energii cieplnej

Pomiary miejscowe

Urzadzenia filtrujace

Armatura

o roducent /
typ Dn | ilo$¢ | numer E)mpo rter
LEC gtowny (zasilanie)
Ultradzwigkowy przetw. przeptywu ULTRAFLOW Qn=25m3/h 65 Kamstrup . .
1 kpl| LO1 |(dostawa i montaz
LEC gtowny - przelicznik Multical 601 + LON Works -GPEC Sp. z 0.0.)
gniazdo zdalnego odczytu
Zabezpieczenia instalacji typ ilo$¢ | numer pzror?;::el; /
naczynie wzbiorcze c.o. 500N 1 NO1 |Reflex
naczynie wzbiorcze c.t. 250N 1 NO2 |Reflex
ztacze samoodcinajace ze spustem Dn 25 1 NO3 [Caleffi
ztacze samoodcinajace ze spustem Dn 25 1 NO04 |Caleffi
zawOr bezpieczenstwa - c.o. SYR 1915 Dn25 6 bar 1 BO1 |Hans Sasserath
zawOr bezpieczenstwa - c.w. SYR 2115 Dn 25 6 bar 2 B02 |Hans Sasserath
zawOr bezpieczenstwa - c.t. SYR 1915 Dn25 6 bar 1 BO03 |Hans Sasserath
typ ilo¢ | numer [ roducent /
importer
termometr tarczowy 0-150°C 2 T01 |KFM
termometr tarczowy 0-120°C 6 T02 |KFM
manometr tarczowy z kurkiem 0-1.6 MPa 2 MO1 |[KFM
manometr tarczowy z kurkiem 0-1 MPa 5 MO02 |[KFM
o roducent /
typ Dn | ilo$¢ | numer E)mpo rtor
Odmulacz z wktadem magnet. (filtr - st. nierdz.) - siflOW-1-100 100 1 FO1 |Brusmar
filtr siatkowy koierzowy- sie¢ FS-1 (3000cz/cm2) 100 | 1 F02 |Polna/Zetkama
filtr siatkowy z wktadem magn.- c.o. FMS/K (2000cz/cm?2) 100 | 1 F03 |Brusmar
filtr siatkowy mufowy (mosiadz)- zimna woda FMS/M (2000cz/cm?2) 65 1 F04 |Brusmar
filtr siatkowy mufowy (mosiadz) - cyrkulacja FMS/M (2000cz/cm?2) 40 1 FO5 |Brusmar
filtr siatkowy mufowy - uzupehienie FMS/M (2000cz/cm?2) 20 1 FO06 |Brusmar
magnetyzer MI-1 65 1 FO7 |Infracorr
filtr siatkowy z wkladem magn.- c.t. FMS/K (2000cz/cm?2) 80 1 FO8 |Brusmar
zaporowo-odcinajaca typ Dn | ilogé | numer [Producent/
importer
zawory kulowe
m.s.c. - spawalne 100 | 2 S01 [DZT
c.0. strona sieciowa - spawalne 65 2 S02 |[DZT
c.w. strona sieciowa - spawalne 65 2 S03 |[DZT
uzupelnienie - spawalne 20 1 S04 |DZT
c.t. strona sieciowa - spawalne 50 2 S05 |[DZT
instalacja c.o. - spawalne 100 | 2 GO01 |DZT
instalacja c.t. - spawalne 80 2 G02 |DZT
instalacja c.w. - gwintowane 65 2 GO03 [Perfexim
cyrkulacja - gwintowane 40 1 G04 |Perfexim
uzupetnienie, odpowietrzenie - gwintowane 20 3 GOS5 |Perfexim
odwodnienia - gwintowane 15 8 G06 |Perfexim
odwodnienie odmulacza - gwintowane 40 1 G06 |Perfexim
odpowietrzenie - gwintowane 15 6 GO07 |Perfexim
zaw. impulsowy - gwintowane 10 | 22 Perfexim
zawor regulacyjny cyr. STAD 40 1 RO2 |Tour&Andersson
zawory zwrotne
zimna woda - gwintowany 65 1 701 [Perfexim
cyrkulacja - gwintowany [149B2508] socla 601 40 1 702 [Danfoss
uzupeienie - gwintowany 20 1 703 [Perfexim
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Pozostate elementy wezfa

Inne

[producent /

typ ilo$¢ | numer importer
wodomierz uzupehienia JS-2.5 dn 20 1 L03 |Powogaz
wodomierz z.w. 'WS-10 dn 40 1 L04 [Powogaz
reduktor ci$. z.w. SYR 315 dn50 1 Al4 |Hans Sasserath
zawOr napehiania SYR 2128 dn20 1 AQ7 |Hans Sasserath
zbiornik glikolu do uzupetniania ztadu c.t. BUW 2G 1 Z |Termen
wodomierz c.w dla Rektoratu JS-1.5dn 15 1 LO5 [Powogaz
wodomierz c.w -dla Wydzialu JS-2.5 dn 20 1 L06 [Powogaz
wodomierz cyrkul. c.w -dla Rektoratu JS-1.0dn 15 1 L07 [Powogaz
wodomierz cyrkul. c.w -dla Wydziatu JS-1,0 dn 15 1 L08 [Powogaz
LECS5 i wirnikowy przetwornik przeptywu -Rektorat|GWF Qn=15 dn50 1 L09 [KFAP Apator
LECS i wirnikowy przetwornik przeptywu-Wydziat [WSDH Qn=25 dn65 1 L10 |[KFAP Apator
LECS i wirnikowy przetwornik przeptywu-Rektorat |Unico Qn=2,5 dn=20 1 L11 |[KFAP Apator
LECS i wirnikowy przetwornik przeptywu-Wydziat IMTWH Qn=15 dn50 1 L12 |[KFAP Apator

Rurociagi kompaktowego wezta cieplnego:
strona wysokoparametrowa:

strona niskoparametrowa - obieg c.o./c.t.:

strona niskoparametrowa - obieg c.wu.:

rury stalowe czarne bez szwu
rury stalowe czarne bez szwu

rury stalowe AISI316
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